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St\x toentg IDorte ber Hed^tferttgung roerben erforberlid? fein, bas 
€rfdjetnen btefes Buches über bte Honigbiene 3u begrünben. XPir 
I?aben bereits eine ganse 2ln3ali( Üafjlfc^er Sd?riftfteKer, roie S«)ammcr= 
bam, H^aumur, ^uber unb anbere, roeld^e über benfelben (Segenftanb 
fdyrieben. Sie cerfagten XPerfe üon ausgeseid^netem XPerte, n)eld?e 
im legten 3at|rt|unbert für ben (fortfd?ritt ber H)iffenfd?aft über \>txi 
in Hebe fket|enben (Segenftanb ron Hufeen geworben finb, 'ba fie fo 
mandje ^Beiträge 3ur 33elet|rung über benfelben entt|alten, tTid?ts= 
beftoipentger ftnb burd? bie X>erbefferungen bes IHif roff opes , burd? 
nnfcre fortwät^renb fic^ üermet|renben Kenntniffe neue Cljatfad^en 
mhtxi bett bereits ge«)onnenen sutage getreten, xoxt burd? miebert^olte 
t>erfu(^e unb 33eobad?tungen (fetaler entbecft roorben* ihit ber X>er= 
met^rung unferer Kenntniffe cerfc^manben mandje (Et|eorien roieber 
ViXi\> anbere mit einem gans cerfd^iebenen Cl^arafter traten (x\{, beren 
Stelle. IPät|renb bes gegenwärtigen 3at|rt^unberts ift üiel gett|an 
Don IHännem roie ieudPart, ü. Siebolb, leybig, Sd?önfelb, Sc^iemenj 
unb anbere, fd?n)ierige Probleme 3u löfen. Unglücflic^erroeife aber 
finb bie ^Jrüc^te iljrer 2Irbeiten nidjt immer erreichbar, \>(x fte fid? 3er- 
ftrcut in rerfd^iebenen Sdjriften ber ein3elnen n)iffenfd?aftlidjen (SefeK* 
fdyaften beflnben. ttiemals ftnb fle 3u einem (5an3en gefammelt 
iDorben. Dielfadj erfd?ienen biefe arbeiten als IHonograptiien über 
ein3elne befonbere (Drgane, unb fo ipertüoö biefe au(^ für \>zn ge= 
njöl|nltd?en Entomologen finb, fo entt^alten fie bod? 3uoieI oon b^m, 
mos für ben Spe3iaUften roenig IDert \<xi. Pie ungemein erfd^öpfenbe 
IPeife, in welcher bie (Segenftänbe bet|anbelt werben, mad?t bie 3üd?er 
fet^r teuer unb baburc^ 3umeift unerreid^bar für \it\i gcn>öt^nlic^en 
praftifer. gujeiten, n>enn gufammenfteöungen gemad?t würben, tjat 
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man btc Cntbecfungen vex^exä^mt, ot^nc babet bte ttamen ber €nt'= 
becfer ansugcben, unb ber £efer metg nid?*, wem bte (Hntbecfungen 
pfltd?tmägtg sujufd^retbeit jlnb, ja oft wirb ber Derfaffer ber gufammeTi* 
ftelluTigen als €ntbecf er be3et(^net. Diele btefer 33üd?er entt|a(ten andf 
ütel Ucberflüfflges, blog um hen Umfang unb bte Koften bts lüerfes 
3u erl^ötien, ütele bringen n)ieberljoIt Cljeorten, bie längft abgett^an 
ftnb, ober fie miberlegen aud? fold?e unb üermel^ren babur^ gletd?fatts 
bie Stärfe bes 33anbes. 

ttad^bem wir uns üiele 3at^re t^inburd? mit mifroffopifd^en 
Unterfud^ungen, fpejiett in Hücf jld?t auf bie 2Inatomie ber Honigbiene, 
befc^äftigt l^aben, finb voxt tpieberl^olt oon (freunben erfud^t tporben, 
bem beftet^enben IHangel eines oon bem getPÖt|nIic^en IHanne als 
^anbbud? 3u benut^enben einfdjlägigen IDerfes über biefen (Segenjtanb 
ab3ut^elfen. 3nbem w'w biefer 2Iufforberung nad^gefommen finb, ift 
es unfer 33emütien geroefen, ein ?3ud? 3u fd?affen, n)eld?es in prä= 
gnanter (form aöe bist^er gemachten in^ben oerfd^iebenen Leitungen 
unb Sd?riften geleljrtcr (SefeKfd^aften 3erftreut oergraben liegenben 
(Hntbecfungen entt|ält. lDät|renb n>ir uns bemüt|ten, unferen (Segen* 
ftanb in einer burd? unb burd? erfd^öpfenben IDeife 3u beljanbeln, 
trad^teten tpir aud? banadi, es in bemfelben fnap^tn Stile 3u oer« 
f äffen, in ipeld^em unfer (fäljrer in ber britif d?en 3ienen3ud?t ge» 
fd^rieben roorben ift, ber bereits in 19000 (Hjemplaren oerbreitet ift 
unb ber fo«)ol|I fic^ frei l^ält ron aütn überflüfflgen Hebensarten ujie 
üon ber IDiebergabe tabelnsiDerter Ctieorien. 

(Dhwoiil ein Ceil bes l^ier Dargebotenen neu ift, fo bilbet boc^ 
bas meifte eine Darstellung ber €ntbec!ungen über unferen (Segen« 
ftanb bis 3ur (Segenipart. lUit groger Sorgfalt traben mit es üer= 
mieben, fold^e (Hntbecfungen auf3unelimen , n)cld?e nid?t lieber unb 
immer ipieber burc^ Derfud?e feftgcfkellt roorben finb. ^Ibgefet^en von 
fd?on üor langer geit feftgeftettten Z^ai^aditn, tjabeu mit es für rec^t 
get^alten, 3ur (Erleid^terung bes Stubiums bie Hamen ber €ntbec!er 
unb 2lutoren unb am Sd^luffe biefes 3ud?es bie (Eitel ber üon uns 
benu^ten unb ange3ogenen Schriften an3ugeben. Die meiften ber von 
uns ermät^nten €ntbecfungen t|aben iDir nod? einmal einer forg« 
fältigen mifroffopifc^en Unterfud^ung untertiellt. 

(Senaue unb beutlid^c ^Ibbilbungen ftnb für ein 33ud?, toie bas 
oorliegenbe, üon größter 33ebeutung, utib wxv traben best|alb, mit 
2lusnat|mc ber oorl^in erroät^nten (fälle, bie anatomifd^en nnb pt^vfio^ 
logifd^cn ^öwf^^^^^iönen unmittelbar oon btn (Segenftänben felbfk auf= 
genommen unb ^wav von unferen eigenen miFroffopifd^en Präparaten 
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ober von pf{otograpi{ten, loelc^e mir lebtgltc^ für unfere gmerfe auf* 
genommen l^atten. Diefe 3öttf*rattotten fmb bie 21bbtlbungen 1 bis 10, 
15-19, 22, 28, 30, 31, 34, 36, 41, 50, 52, 53, 57, 58, 62, 63, 64, 66, 
67, 68, 69, 70, 71 unb 72. Die f olgenben 21bbilbun$en pnb genommen : 
Das Olitelblatt oon XPi^gall, 11 pon Bfids, 12 pon Krapelin, 13, 14, 
21, 23, 39, 40, 43, 51 pon IPoIf, 20 pon marey, 24 pon maclosfin, 
25 pon Claus, 26, 27, 53 pon (Sirarb, 29 pon Branbt, 31, 32 pon 
Dujarbin, 35 pon ^yait, 57 pon Kranc^er, 38, 47, 48, 49, 59 pon 
S(^iemen3, 44 pon £on>ne, 45, 46 pon (Srenac^cr, 54 pon £eucfart, 
61, 65 pon (Srapenljorji, 56 pon Dogel, 60 pon Infas. <5(etdjern>eifc 
liahen wir einige 2Ibriffe aufgenommen, um bie funftionen per= 
fc^iebener 2!eile beffer ju peranfd^aulic^en. Wo fic^ l|infic^tlidj ber 
Homenflatur bei ben perfc^iebenen 33e3eic^nungen eine tlnflarl)eit 
Ijcrausgeilellt, ba Ijaben roir uns für Beseic^nungen Pon Kirby ent= 
fc^ieben. 

§ur leichteren 2Iuff{nbung unb Be3ugnalime auf bie 21bbilbungen 
finb biefelben Seite 173 nSt^er befc^rieben morben. 

Piel §eit l^ahen mir barauf pcrroanbt, bies Buc^ in eine fo ge^ 
brängte form als möglich ju bringen unb es in oemünftigen (Srensen 
ju galten, ebenfo finb meber Sorgfalt noc^ Koj^en gefpart morben, 
um es 3um poKftänbigften feiner 2Irt 3n mad?en unb namentlich es 
3u einem preife geben 3u fonnen, burc^ meieren es für jeben erreid?= 
bar wxxb. 

Wir l^offen, ba% es ftc^ als nü^Iicij eru>eifen fott, mie aucb 3U= 
gfeic^ als ein folc^es XPerf, bas fomo!^! bem als Hac^meisqucKe bienen 
fann, ber bie Sac^e grünblic^ fennen lernen miß, als auc^ bem praf= 
tifd^en 3"^^^^^/ ^^"i ^«"^ grünblicJje Kenntnis ber ZTaturgefc^ic^te ber 
Biene unb iljrer (Semot^nljeiten bei feinen praftifcijen 2lrbeiten eine 
^ilfe fein mu§. 

^ampftcab, N W., 31. Belfxse parf (Saxberxs, 
im Hopember 1890, 



CIjos. Wm. €ou)an. 
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Scapitet l. 

Die 3tmc 6c5 Bimmftocfs. 

SieUnng ber Biene im Cierreic^e. — Klaffiflfation. — Annulosa. — 
Arthropoda. — Insecta. — Hymenoptera. — Apidse. — Apis mellifica. 

9Benn tt)ir ed untente^men, bie ©egenftänbe ber 9!atur ju 
flaffift}ieren, fo teilen mir fie in brei $au))tabteilungen: SÜer»^ 
^ßanjen« unb Wlinexalxtiäf. 

SDief« gerfoQen lieber in ®xvipptn. dn einer ber l^au^t^ 
fä^Uii^ften SlbteUungen bed S:ierret(i^d finben mir bie Unterabtei« 
bmg Annulosa, fo genannt bon ben fie einfd^Iiegenben Spieren, 
beren Jtbr))er ava 9iingen gufantmengefett ftnb^ ober Articulata, 
tDeit l^te is&xptx and einer Singal^l bon ©liebern ober ©egmenten 
lefie^en, bie fid^^ gelenfartig oneinanber fci^ttegen. @ie toerben 
abermals in jtoei Slbteilungen gef(i^ieben: foI(i^e^ toüäft leine ge« 
glteberten i$üge l^aben unb Arthropoda ober fo((i^e mit gegßeberten 
%&%en. Unter biefen finben mir bie 3nfeften unb Aru^aceen^ mie 
J^mnmem ober ftrebfe. £)ie Arthropoda teilen fi(i(f lieber in 
ftlaffen, unb l^ier finben mir unfere Siene in ber ftlaffe Insecta, 
ber Ofnfeften. 

!£)iefe klaffe unterf(i(feibet fi(i(f bon anberen bntö) manäft 
mistige ftennjeid^fen. S)ie 3nfe{ten finb nur in il^rem boKfomme^ 
nen 3^f^<^n^^ ^'^ i^^^ gü^l^brnern unb \t6)9 Seinen begabt. 
3^r St6xpex ift bur(i(f brei beutHd^e fterbe getrennt, in ^avtpi, 
«ruft unb $interteib. ÜMefc Siere ma^tn bier 3uftanbe t\xx6^i 
ben be« ®e«, ber 8arbe, ber ^nppt unb be« t)ofifommenen 3nfeft«. 

Sei einer toeiteren Untereinteilung in Orbnungen finben mir, 
ha% unfer 3nfeft ju ber Orbnung ber Hymenoptera (gr. hmmen, 

Q tD a n , 2)ie ^ottigMene* ^ 
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em $5ut(i^en, pteron, ein glüaeO 8^^*^- ®i« fcnnjelci^nen fiäf 
tiuxäf ben 9efi$ ))on 4 l^Suttgen f^tägefo, ton metci^en bte SSorber^ 
pgel, ba9 obere $aar, bte grbgten betben flnb. 

9$on aOen Orbnungen, in mld^t bte dnfeften geteitt merben, 
ent^&(t bie ber ^au^tpgter bte grbgte Sngal^I, bte burci^ merf« 
mfirbtge SnttDidlung infHnttiber Gräfte unb fogtater (2rtgenf(i^aften 
fxä) aud}et(i^nen. Unter biefen feigen mir in ®efeQf(i(faft mit un« 
feren Sienen bie äbneifen, 993ef))en, ©ci^Iupftoefpen unb anbere. 

!E)iefe merben bedl^alB abermate in gamißen geteitt unb i^ier 
unter ben WpÜ>ttn, meldte i^re düngen nur mit Rollen ober ^oQen 
unb ^onig füttern, flnben mir neben unferer öiene bie fummeln, 
bie $o(j6iene, bie SRauerbiene unb anbere Sienen. 

!E)iefe gamiüe mirb meiter in 19 ®ef(i(f(e(i^ter geteilt, unb 
l^ier treffen mir unfere Siene gum ®t\^k(f)tt ber ^\^ gel^brenb. 
S)ied ®e\6fUäft befielt aud berf(i(fiebenen @))e}ied unb unter biefen 
l^aben mir nur eine @))ejie9, Mellifica, bie einl^eimifd^^ in ®ro6» 
britannien unb S)eutf(i^(anb ift. 



jikffe 
Orbnung 



gamttie 



Insecta 

Diptera Lepidoptera Hymenoptera etc. 

(glicQcn 2C.) (@^metter(tngc tc) (©tcncn, 2BcfJ)cn, Smeifen k.) 

Vespidae Apidse Crabronidse etc. etc. 

(3Bcf^)cn :c.) (©icncn jc.) (@anbmcf^)en jc.) 

I 



Bombus 
(fummeln) 



v,T 

Xylocopa 
(^orsbicnc) 



Apis etc. 
(öicnen) 



@^)cste« - 
^Jartctätcn- 



Me 



llific 



Fasciata 



Dorsata etc. etc. 



!2)eutf(i^e (£v)>nf(i^e 
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Kapitel II. 

Der 3tcn- 

ibfonomxe bes Btenenjiocfs. — Cl^ättges £eben ber <Semetnfd?aft. — 
Wah^n. — 2Xrbettsbtenen, — pollen. — ^ontg. — Königinnen. — 
Drotjnen. — (gierlegenbe 2(rbeitsbienen. — Caroe unb puppe. — Brut= 
ftttterung. — Süßere unb innere Häutungen. — : Das Spinnen bes 
Kofons. — Peripanblungen. — Das Sd^märmen. 

35et)or toir auf eine genaue (Srforfci^fung ber Anatomie unb 
^^fiotogte ber ölene eingel^en, tolrb eö gut fein, toenn toir unö 
€tft eine allgemeine SSorftefiutig über bie Ölonomie bed dienen« 
Podte öerfci^affen. 3" Wefem ^wdt toäl^Ien toir ein fräftige^, 
gefunbed 9So(I^ n)ie tt)ir ein fo((!^e^ beim beginn ber ®d^n)arm2eit 
in einem ©tode Betoegüd^en S3aueö »orfinben, toenn eö, »ie meiften^ 
leite ber t^aß ift^ and einer fruchtbaren ftbnigin, £)ro]^nen unb 
^iTbeitÄienen beftei^t. 

©teilen mir un^ loor einen fo((i(fen ®tod, fo n)erben n)ir fel^n, 
mie bie 8(rbeitdbienen^ xod^t ba^ tl^ätige Seben bed 3Sotfe9 bitben^ 
«in^ nnb ausfliegen. 

SSictor {Renbu (142) i^at eine treffenbe Öef(i(frei6ung ber 
©cenen gegeben, »on toeld^er toir jefet 3^9^ P^i^- ^^^ f^flt: 

,,ÜDaS Engere eine« Sienenftodd giebt und ben beften Sßt^ 
griff biefe« toirflicS^ arbeitfamen ©emeinwefenö. 8Son ©onncn* 
oufgang bi« ©onnenuntergang ift alle« ©etoegung, gleife unb ge* 
f(^äft(i(^ed Seben, ein fortn)äl^renbe« ©el^en unb kommen, eine Steige 
t>erf(i^iebener SCi^tigleiten, tpetd^e beginnen, fortgefefet toerben, en* 
bigen unb toieber beginnen, ^unberte bon öienen fommen l^eim 
bon ben Slu^pgen, belaben mit SRaterialien unb 3Sorräten, n)ä^^ 
renb anbere i^nen begegnen unb auf Zxadft anbiegen, ^ier 
fie^t man^ toit loorfid^tige äBüci^ter feben neu Snfommenben muftern^ 
bort, U)ie einzelne, um jur Slrbeit jurttd^ueilen, im S(ug(od^e l^alt 
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matten, tt)o anbete i^nen t^re Sürbe abnel^men; bann mieber tft e^ 
eine arbeitenbe Stene, tt>e((^e $anb in $anb mit einer fd^nett 
anlommenben gel^t; anbete tt)i^et teinigen bie äBol^nung t>on 
aUem, mad il^nen im SBege (iegt obet il^tet ©efunbl^eit naci^teiUg 
toetben fönnte, toiebet anbete ftnb befci^äftigt, einen toten Äome^ 
taben l^inau^ }u fci^affen. Mt Su^gänge ftnb betagett mit gel^en^ 
ben nnb lomtnenben dienen, fo bag fie laum an^reiä^tn für bie 
eUenbe^ gefci^Sftige a)7enge. SlKed fielet au^ n){e Unotbnung unb 
©itttoatt bei bet änlunft im ©tode, aber ba« fci^eint nur fo^ 
benn eine betDunbetndioette Otbnung maltet bei biefet 92a(](^eiferung 
bet SItbeit toot, toelci^e bei ben Äienen baö l^etDottagenbe SKetf* 
mal bllbet". 

9Benn mit nun einen Sienenftod mit bemegßd^em Sau 'offnen^ 
fo finben toit in il^m eine {Rei^ Wxtimäftn, toooon jebe« mit einer 
^abe gefifdt ift, melci^e am 9iö]^nt<j^enttäget i^Sngt unb an ben 
©eitenfci^enletn befeftigt ift. J)iefe 9^^m(i^tn ftnb geiobl^ttliij^ fo 
nebeneinanbet geotbnet, bag fie )>on SRitteboanb ju äßittetoanb 
bet ffiabe 3,6 cm (l%o 3^0 englifci^f) entfetnt fte^en. SRe^iiwn 
mit ein^ bat^on i^etaud, fo fe^en n>it^ bag bie 9Babe aud ga^I^ 
lofen, getobl^ntici^ fed^eitigen ^tUtn i)etf(i(fiebenet ®tb6e befte^t. 
f^igut 1 jeigt und an einem Tteinen @ttt(fe bie t^erf^^iebene ®ri^§e 
unb gorm ber S^Utn, 

Die meiften ^tUen meffen 5 mm {% ^oU englifc!^) im 
fürjeften Durd^meffer, b. l^. jmifd^en ben paradelen ©eiten. @ie 
feigen ärbeitdgefien unb finb au« gtoei einanber entgegengefefeten 
Sagen gufammengefe^t, bie faft ^orijontal liegen unb koooon ber 
®oben ber einen juglei(i(f bet bet gegenübetfte^enben ift^ abet fo^ 
bat bet ©oben bet einen ®eite gugleic^ bie 33bben bet brei gegen* 
überßegenben ^tüm bilbet. @otd^e 9Babe nennt man 9[tbeitem)er{> 
3^re ©tSrfe beträgt t)on ber Öffnung ber ^zUt ber einen Seite 
bi« 2U ber ber anberen 22,23 mm. S)ann fie^t man grbgete 
3eIIen, 6,34 mm im !Durd(fmeffer, ©rol^nenjeöen (K gig. 1),. 
unb attbere Don eigerttttmlid^er gorm {F, G, H gig. 1), bie, 
anftatt l^origontal §u liegen, mit i^ren Öffnungen mij unten 
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^ngen. 1)ad ftnb fiSetfeljetlen. älugetbem fielet man }utt>et(ett 
noö) anbete ^tütn, Don t)erf(i^iebener Sorm unb ®efta(t, oftma(d 
■fänf^ ober fiebcnetfig (L gig. 1), toeldfec man Übergang^jeüen 




giß- 1. 

nennt unb ju bem ^rotdt gebaut tt)erben, um na(^ unb nac^ ton 
Stbeit^bienenjeQen gu S^rpl^nengeQen unb umgelei^rt überjugel^en. 
tbibere ^tUtn finben fici^ no(| an ben ÜSSabenträgern unb Stä^m«« 
^f^enleln entlang {M Stg. 1), ba mo bte 9Babe an bad $ot} 
feftgebaut mürbe. ®te finb biet« ober fttnfedtg unb n)erben bon 
ben beutfci^en 3m!ern ^eftjeöen genannt. 

9luf tiefen Saben n)irb man dienen mit bietfeitiger Sßt* 
fd^gung finben: frifd^ Dom gelbe gelommen legen fie i^re Sa^ 
bnngen bon $oUen unb ^nig ab, anbete ftnb mit ber t^ütterun^ 
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bcr Sßxnt befc^^äftigt, toäl^rcnb toiebcr onbere bie ^dltn berbedelit 
ober 993aben bauen. Sßtoiadftzn mir eine eben bon ber Sira^t 
jurürfflelommene Äiene, fo fe^en mir mbglici^fertoeife, tt)ie fie ftci^ 
bed SfioUm9 (e^ ift bad ber bon ben Blüten gefammelte^ biefe 6e« 
fru(i^tenbe JBtumenftaub) t)on t^ren gügen entlebigt unb in eine 
ber Heineren ^Mm, bie gu biefem ^xotdt getob^ntid^ bienen,. 
plaziert unb mit beut Sop^z tilxnilx(i) nieber^regt S)ann gei^t fie 
gu einer anberen 3^0^ «nb ßiefet in biefe bie in ii^rem f)oni8* 
magen gefammelte glüffigleit, boci^ m(i)t früher, el^e fi(^ ni(^t ber 
t)on ben SStumen gefammeße 92eftar burd^ bie ©elrete ber ®)ft\6feU 
brüfen in $onig umgetpanbelt i^at. Seibe^, C)onig unb Rollen, 
merben atö 9ia^rung t)on ben dienen t>em>anbt, unb bienen a(^ 
®runbbeflanbteile be« gutter« für bie ©rut. ^ierju ^aben bie 
dienen aud^ Saffer nbtig, bo^ fte jebod^ ntemate in 3^sn gie|eu 
unb be^l^alb naci^ SSebürfnid einladen mflffen. 

3u ben brei SSienentoefen gel^brt ju» 
näd^ft bie Sbnigin (gig. 2) ober 2Kuttcr* 
biene, tt)ie fie bie !Deutf(i(fen rit^tiger nennen. 
@ie ift ein ooUfontmen enüoidelted 993eibd^n 
unb adein befäl^igt, @ier gu legen, au^ 
toetci^en fid^ aöe brei öienentoefen ent*^ 
midetn. 

!Cgierjon (37) ftefit bie I^eorie auf, 
baß ade ßier in ben ßierftbden ber StiönU 
gin einanber gtei(^ finb, baß \i(i) bie fibni* 
.gin iebod^, beöor fie ®er legen fann, auö 
gig. 2. 2)ic Äömgtn. ^^j^^^ ^^ ffieibc^en enttoidetn, erft mit 

einer ©rol^ne paaren muß. Seudart (93) unb bon ©iebotb (153) be* 
tt)iefen, baß @ier, au^ ipeld^en S93eib(!^en Verborgenen foden^ burd^ 
Sinfü^rung einer befru(i(ftenben ©ubftanj bon ber iDro^ne muffen 
oerfe^en »erben, gu ml6)tm S^tdt, unb um ben ©amenfluß gu 
regulieren, f^jegiefle, abfid^tlid^ toirfenbe SWu^fetn tjor^anben feien, 
äu« unbefruchteten ßiem entioidcUen fic^ nur Siroi^nen. Die 
Äbnigin würbe nur einmal in i^rem Seben befru(i(ftet. 
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!Dte S)ro]^nen (gig. 3), tDoioon oft mehrere l^unbert in einem 
®to<fe ftnb, bienen nur jur Sßtftndftani ber Jtbnigin unb bedl^alb 
ftnbet man fie nur mSl^renb bed ©ommerd, rotm il^re S)ienfte 
erforbertt^ fmb. Stmad ))lum))er ate bte Sdnigin^ finb fie an6) 
grb^er a(d bie Slrbeitöbienen, l^aben leinen ®ta(i)ü unb führen ein 
ntöfftge^ Seben. 9lm (Snbe ber Sira^tjeit, n)enn il^re !Dienfte 
nid^t mel^r nbtig ftnb^ merben fie bon ben Sienen aud bem @tode 
getrieben unb bem Untergange preisgegeben. 





gig. 3. 3)tc 2)ro^nc. gig. 4. 2)te ^rBctteWctic. 

S)ie S[rbeitS6ienen (Big* 4) finb unenttt)ide(te Seib(!^en unb 
finben ftd^ am ga^Ireici^ften in einem @tode. @ie finb Keiner 
ate bie JtSniginnen unb !Dro^nen. dienen liegt ade Arbeit beS 
®emeintoefenS ob. ^ie fungen dienen arbeiten im dnnern beS 
©toded ate S[mmen, inbem fie bie Sarben, bie i^bnigin unb bie 
S)ro]^nen fättern. @rft na(i(fbem fie älter getoorben finb, fliegen 
fie }ur Slrbeit nad^^ brausen aa9. 

SDtitunter trifft ed fi6f, bag in ber Slbmefen^eit einer fibnigin 
Arbeitsbienen (Sier legen. S)a fie {eboci^ oon einer !£)rol^ne ni(i(ft 
begattet »erben »nnen, fo finb au(^ il^re gier nici^tbefru^tet 
unb bedi^alb entmideln \\6) aus biefen nur S)ro]^nen. 
9eoba(3^ten toir nun einmal eine ftbnigin unb berfolgen toir forg^ 
fSltig bie ioerf(i^iebenen ^vi^M}t, \Dtl6)t tint Siene bom gelegten 
(Si bis jum bofifommenen dnfeft burc^^jumacl^en l^at. 
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S93tr fe^ bte Sfönigin fi^ (ongfam tt6er bie SßoBen beiDegen, 
umgeben bon einer Slnjal^I Slrbeit^bienen, toAä^e fle beftSnbig mit 
il^ren gü^I^mem berttl^ren unb t^r Satter anbieten. Xn efater 
teeren 3eae fielet pe ftlO, unterfud^t fie, inbem fie ll^ren Äopf 
l^ineinftedt^ bann, flci^ ftä^enb am 9ianbe ber S^Ut, \ä^\tU fie il^ren 
Hinterleib hinein unb legt auf ben Soben ber ^zUt, an toeld^en 
e9 bermittelft einer Hebrigen äuöf(!^eibung feftgeftebt toirb, ein 
b(iiu(i(i^ mi^t^f obaied Si. S)ann gel^t fie ju einer anberen ^eüt 
unb toieberl^ott benfetben SSorgang in berfetten Seife. SWan toirD 
bemerfen, bag ba« © {Ä gig. 1) eine ©teßung einnimmt, bie 
Parade! ju ben ©eiten ber ^tUt fte^t, toüdfe ©teUung e9 ben 
erften 2:ag beibehält, am gtDeitcn Sage neigt eö fi(i) in einem 
ffiinlel t)on 45 ®raben {B gig. 1) unb nimmt am britten eine 
»agered^tc ©tettung ein (C gig. 1), fo baß e« <)tatt auf bem 
©oben ber 3efie liegt. 3)a« (gi enthält einen teben«fä^igen Äelm, 
»elci^er unter <)affenber !tenn>eratur unb emäi^rt burci^ bie ©• 
fubftang, fl(S^ ju einer }arten, tt)ei§en Sarbe am bierten Za^t enU 
toidelt unb bann mit einem ©rei (Bouillie) bon ben ämmen, fo* 
balb fie ba« Si bertäßt, berforgt toirb. Sw^^^^ berjbgert fi^^ ba« 
9lu^f(i(flü))fen für einen ober mehrere Xage, befonberd n>enn bie 
Xentperatur eine niebrige ift. 

S)iefe9 ©rutfutter mirb nur bon ben jiungen Slrbeit^bienen 
bereitet, ©ci^iemeuj (144) unb anbere nal&men an, eö befte^ 
au^ einem ©efrete ber @))ei(i^etbräfen. XOein @(^bnfe(b (147) 
l^at betoiefen, baß, obgleici^ ein ©ehret ber ©^>eid^elbräfen mit 
:^in}utritt, ba^ gutter tl^atfüi^U^^ im S^t^Iudmagen ber ©iene be^ 
reitet tt)irb. Dr. 9(. b. Planta (133) ^at aufd boOftänbigfte burc^ 
feine (i)tmi\6ftn Unterfu(i^ungen be^ i^utter^, bad ben berfd^iebenen 
Sarben gereici^t »irb, bie 9li(3^tigfeit ber ©(J^bnfelbfd^en ^f^auifi^ 
tung beftStigt, gugleici^ aber aud^ na(i(fgeU)iefen, bag bad gutter, 
mlä)e9 ben einjetnen garbenarten gereici^t mirb, l^infliJ^tlid^^ ber 
Qualität mie Quantität berfd^ieben ift. 

Diefeö gutter, »on Dr. 5Djierjon (38) SRttcl&faft, bon b. «er^ 
U\i\6f (3) gutterfaft genannt, toirb brei 5Cage ben arbeitöbienen* 
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^att)en gereU^t. Smttfatt (93) entbeätt mtn, bag mä^ brei Xagtn 
-eine SnttDb^nung ftattfinbet, inbem t)on {e^ an bem ^er 0$ 
gam tM^m adt^Doc^fen ber Sorbe ^en l^inattgeföat mtrb. 

Dr. t). Planta (133) fattb febod^, t>a%, oivoo^ eine Sttttob^ 
tutng bann ftattfbtbet, mie Seudfart feftfteOte^ bennod^ ^onig mtb 
Derbanter $oOen att« bem ©^t^bt^magen in Sonn t>on äßild^aft 
-geretd^t tDerbe. 

üDie Sarbe^ xotläft tei(tt>eife in bem n>ei§ai unb guerft gefd^mad^ 
lofen Srei fd^mimmt, bad ^nttet alfo bei (eid^er Seioegung er« 
teM^ lann, toSd^ft fe^r rafd^ Obmo^I fie (entere« twcd^ ben 
IDhtnb in fid^ nimmt, fo fangt fie bcd^ aud^ ben 5Cet( babon bnrd^ 
bie (Kutt auf, ber mit biefer in Serüi^rung Icmmt. Sie %hf 
bilbmtg (2) $ig. 1) jeigt bie (Entmidte(ung ber Sarbe in fünf 
Sagen, in meldten fie i^re boQe ®rbge erreid^t. SBS^renb biefer 
3eit loed^felt fie, g(eid^ anberen Snfelten, toie 9lett))ort unb 3Sogel 
(166) feeioiefen l^aben, oerfd^iebene Sßate bie ^aut. 9ietoport 
(121) fagt: 

„(&e ift nid(ft Mot bie äußere SeKeibung, toeld^fe tt)ä^renb 
tte^er SSeränberung abgeworfen toirb, and^ bie ganje innere ^üBe 
he9 SmS^rungdlanate koed^fett mit ber $aut, toad e^mold bon 
©»ammerbam unb »ieber^olt bon unö felbft unb anberen beob- 
-od^tet mürbe. S)ie SSertteibung be^ SRunbed unb ©d^lunbed unb 
bie ber SKanbibeln (Dbertiefern) »irb neben ber ^avd U» fto|>fe« 
unb ber ber grb§eren (Singetoeibe, famt ber $aut ber nad^fotgen«' 
Un Seite be« Slötptt^, abgetoorfen. (Sleid^falil« berfd^toinbet neben* 
bei bie SSerfleibung ber Suftrb^ren. Sie SSerfleibung bed äßagend 
feCbft ober jened Seited bed (SmS^rungtfanatd; metd^r ftd^ oon 
ber Oegrenaung ber @)>eiferb]^re bid )ur Sinffigung in bie fo« 
genannten ©aöengefäge erftrecft, fonbert fid^ gteid^ffaß« ab, toirb 
tJoBftänbig aufgetbfi unb fd^eint einen Seit ber im frül^eren ^n* 
f»anbe au^gefd^iebenen SKaffe bed Snfefte« gu bltben\ 

Sied ift oon Sonnet, Surmeifier (17) unb anberen beftStigt, 
obtoo^t ed untüngft atd neue (Entbe(fung ausgegeben morben ift 
HSor ber testen Häutung toirb bie 3ette mit einem <)orbfen, ge« 
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»bttten ©edel (JV'glß. 1) öerfießelt, ber, tote Dr. ö. Planta (129) 
betoeift, aud SSaci^d unb ^Uen befielet. 

!Die Sarbe frlnnt ein ftoloti, beff cn gäben buriJ^ eine gCüffigleit 
(bon ben !Drüfen an^gefci^toi^t) ergengt toerben. S)iefe gläffigteit 
piegt au« einer JÖffnung in ber Sippe unb ber^rtet fici^ gu einem 
f$aben. 3^^ ^^%^^ ^^^ tDe6f\tÜ bann bad 3nfeft bie ^ottt 
fomt ber aSerflelbung unb bem Onl^alte M SWagen«, toie bereit« 
gefogt. & l^eigt nun $u))pe, 9^m))^. 

!Die .^aut ber legten Häutung Hebt an ben Seiten ber ^^e 
unb bad Solen fcj^ße^ fi6) boran. Dr. d. Planta fanb bie @eiben<^ 
fafem auci^ unterl^atb be^ Befienbedete befeftigt. Sr fagt, bie 
^orofttät ber äefienbedet (bereit« oben ertoä^nt) fei bon ^)^l>Po* 
logifc^er 3Bi(i^tigIeit für bie bita(en gunttionen ber Sarben. ©(eid^er^ 
toeife behauptet er, e« fei nici^t befrembenb, baß ^iäf bie ^orofttÄ 
ni>6f biet ftilrler an ben Seiten ber SOBeifetjeUen, in toe((^en ein 
fo toi(^tige« 993efen tote bie Sbnigin gu atmen l^abe, offenbare. 
!E)a bie Sänge ber Sarbe abnimmt, fo tann man be^uf« Unter«> 
fu(j^ung bie ©edel nebft ©eibenfafern, ol^ne ba« $aupt ber $u<)pe 
gu berühren, fortnei^men. Sä^renb ber ©efangenfd^aft erl^ält bie 
Sarbe burd^ bie feinen Öffnungen im ©edel Suft. 

SBunberbare SBertoanbtungen gel^n jie^t bor fi(!^, toeld^ toir 
ned^ boBftänbiger in einem Äa^>itet be[d^reiben toerben. 3n ettoa 
einunbgtoangig Siagen bom gelegten @i finb bie 93ertoanb(ungen 
»oHftänbig beenbet. 3m legten äugenbtide, fagt ®irarb (48), 
rodt ba« dnfelt ba« bünne ^äutc^en, toeld^e« bie ^vüfpt umgiebt, 
gufammen unb tritt e« mit ben f^ßen gu einem Süge((i(fen bon 
ber ®rbße eine« @tednabet{no))fe« auf ben Soben ber ^^t nie^ 
ber. 3"te6t beißt bie boöfommene Arbeiterin ben S)edet ber 
3eCe (N gig. 1), ber pe gefangen :^8It, ab unb Irieci^t at« eine 
ptbergraue J&iene an^, bereu \tn6)tt ^aare am 9!6x^tx fleben. 
yiaä) ettoa bierunbgtoangig ©tunben ift pe imftanbe, il^re Slrbeit 
im @tode a(« Simme gu beginnen, unb xAdft bor ge^n ober gtoblf 
lagen fpäter ip pe befähigt auögupiegen, um gutter gur Unter*« 
ftügung ber anberen ein^u^oten. 
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©obalb bie junge «lenc bic ^tUe bertaffen iiat, toirb leitete 
ton onbcrcn geteinigt, unb fortwS^renb fie^t man, tele eine an* 
ga^( bon dienen mit ben f^l^I^bmern bie- 3eUen immer n)ieber 
uiitex{u(!^t. 

S)ie Jtbmginnen toerben in grbgeren, eigentüm(i(^ geformten 
3eflen erbrütet {F, G, H gig. 1), beren ©eiten fotool^I »ie ber 
Dedel ^)or'd« (Dr. o. Planta, 129) unb au« fflad^« unb Rotten 
gebaut finb. !Die ftbnigtnnen gelten au« @tem ^erbor, xotlift in 
gong berfelben SBeife befru(i(ftet toerben ate bie, toorauö bie är* 
beiterinnen entftei^en. 

35er Unterfd^ieb in ber Snttoitfelung be« Snfeftö toirb ber* 
urfati^t t>\xtii eine befonbere äirt unb xtvSßift 3Renge unb ®äte 
M Sutterd, xotHj^» bie Sarbe erhält, bie bud^ftSbtt(i^ barin 
fd^mimmt. 993ie Seudart (93) unb b. Planta beriefen l^aben, 
erhalten bie ftbniginlarben ein unb biefelbe älrt bon Sutter im 
Sorbenguftanbe, toä^renb Arbeiterinnen^ unb !Drol^nen(arben nad^ 
3 5Cagen an onbered gutter getobl^nt »erben. ®ie« ^at bie 2Bir* 
tung, bag fi(^ bie (Sierftbde ber SRutterbiene auf^ bofilommenfte 
enttotdeln, toie o\xii, bafe fie cttoa bom fünfjel^nten JTage bom ge* 
legten Si an, bie 3eQe berlägt unb befähigt \% VcjX ®ef$(e(^t 
forQu))fIan}en. 

£)ie 3)ro]^nen, tt)ie toir f(i(fon gefagt l^aben, gelten au^ un« 
befru(3^teten Siern ^erbor, unb eö erforbert eine 3eit bon ungefähr 
bierunbitoanjig Siagen bom gelegten @i bi^ ju i^rer bbfiigen pfeife. 
@ie werben au(^ entmb^nt, inbem i^nen nad^ bem britten Siage 
ju bem gutter ^onig unb Rotten gereid^t toirb. 

!Die IDedel ber ©ro^nenjcKen finb me^r gembtbt {K gig. 1) 
att jene ber 3lrbeit«bienen, aber ebenfaö« ^)orbö. 

!Die ^onigjeöen (I gig. 1) finb flaci^cr gebedett mit tuft* 
bic^tem 9S3a(^(f, enttoeber bon \ot\%tt ober berfd^iebener gelber 
garbe, toeld^e, toie toir feigen toerben, oon ben Rotten l^errü^rt. 

!Ca bie Äbnigin befähigt ift, täglid^f 2—3000 (gier ju legen 
unb, toenn bad 9lu^(aufen ber düngen begonnen l^at, an jebem 
Sage eine gro^e äujal^t junger ©ienen bie ©eöbllerung be« 
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^t^ntftotf« ))emei^t fo ^^ ^M^t 6alb }u Sein für bie ^af^t 
ber (EiRtt»o^ner. de^t tritt ber SaK ein, ba§, Mtm leine URitttf 
jnr 93etptttag an8eto)anbt toerben, ba9 ©(i^mSrmen erfolgt. !3>te 
ftbnigin vertagt mit einem Seile bed 93oIIed bie SBo^nung unb 
gränbet irgenbmo einen neuen ®taat. ^aä) bem ®(i^marmalte 
tSuft eine ber fungen jlbniginnen au9 einer SßeifeljeOe cM, nimmt 
ben $ta^ ber alten ein unb iDirb nnn, na(i^be« fie t>ün einer 
2)ro]^ne ^efmd^et merben ift, bie aßutter be« 9So(te«. 

Sienn i^rauf ber @(|n>arm eine neue SSol^nung bejogen- 
i^at, fo bginnen bie Sienen oKe tiberflüffigen Öffnungen mit Sor- 
yBcuäfi {^xop^i), einer Morgigen ©ubftan), )0^Aäft bie Sienen t>m 
^n ftnofpen ber ^fHanjen fammeln unb an i^ren Hinterbeinen 
eintragen, )u Derfc^liegen. Slugerbem ^aben fie i^re neue Sßo^nung 
au«}uftalten. S)a9 gef(^e^t mit SBaben t>on 9$a(i^, totl6f^ bmd^ 
S)rüfen im ftsyrper ber 3(rbeiterinnen au^gefci^mi^t mirb. !Z)ieje 
SBaben ftnb bolb mit Srut befe^t, unb berfetbe 3$organg, ben 
ipir t)orl^in befd^rieben i^ben, beginnt aufd neue. S)er @<i^n>arm, 
toenn er ri(i(ftig Den bem 3mler be^anbeü n)irb, \x>&ä)\t ba(b }u 
einem ftorlen SSoIfe, bad man aud^ n>o^I ©tod nennt, i^eran. 

Stac^bem n>it nun einen Slbrig ber inneren Ötonomie be^ 
®ienö gegeben i^aben, »erben »ir im folgenben Sto^M unfere 
t3ienen gergliebern unb i^e Anatomie ftubieren. 



Digitized by 



Google 



2)Ä« äofere ©fetett bet «tene. 13 

^aiiiief III. 

Dos auf erc Sfektt bcr 3tmc. 

Stmftur. — Cl^ttin. — ^ypobermts uitb (Eptbermts. — Die fjaare 
nnb tl^r Hüften. — ^aarlofe Bienen. — Ceilung in brei Ceile. 

!£)ie JBiene l^at, mie oQe anbeten dnfetten, tpeber ^oä^tn 
no^ einen Inor))e(igen Sau. S)ie äußere ^ebedung n>irb bur^ 
eine ^e, (eberartige ^aut geBilbet, todäfe bem <^orn Sl^nfli!^ fielet;, 
aber t>on biefem fe^r berfd^ieben in ber Sufammenfe^ung ifi. S)ie 
@ttbft«^ wirb Si^in genannt. @ie toiberflei^t bem gemb^nttd^ 
<ginfluffe i9on SJaffer, SUfo^oI, tt^er ober berbttnnten ©äitren 
mt> nnterfd^eib^ fiäf ta^wcöf bon ^oxn, totläftS fi(^ (eid^t in einer 
Sbfung t)on $ottaf^ anfföft. 

^e bid^n unb bttnnen Slufenl^änte, g(ei(^bie( ob bie ber 
Sttnge^ Slügel, ^are, Sug^^n ober ©lieber, toeld^e gefi^meibig unb 
Ui^t jufamntenlegbar ftnb^ beftcS^en a\x9 biefer @ubftan3. !t)ie 
iHiut toirb an« gtoei 6(i^i^ten gebilbet, au« einer inneren, ^^po^ 
bermt« ober eigent(i(]^e ^aut genannt, bie n)ei(!^ ift unb niäft aM 
S^itttt bepelzt, unb einer Sttferen, ber ^ibermi«, bie au« 
Si^ithi 3ufantmengefe$t Ifi, tt)0}u noci^, ie nad^ bem @tanbe ber 
(SnfiDtd^fong, garbeftoffe, ^tt unb fatl^attige @a(je tommen. S« 
ifl blefe äußere $aut, toetci^e »äi^renb beö (Snttoidetung^juftanbeö 
obgetDorfen n)irb. ®ie bitbet nxäft nur bad ^arte Sugere ©lelett, 
fi)nbem a\xä) bie inneren S^iinber, €e^nen unb $äut(i^en. 

3eber Seil ber (g^>ibermiö ift me^r ober weniger mit paaren 
(Big. 5) brtedt unb manii^e berfelben etttfpringen au« 3^^^^^" 
ober SEBürgeln, n>et(^e mit 9lerben berbunben ftnb. !Diefe $aare 
befleißen au« S^itin, unb in biefer Sejiel^ung unterfiä^eiben fie fitl^ 
bon gen)i(^n(i(!^en «paaren. 
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Xa9 Ätgere &UUtt bcr «tenc. 



5Ra* *rer StniBur unb ßdnfle fmb fte fe^r mfij^lebeti. 
Oriniat tob ton, anbere lang, rDkt>et anbete fhtb gerobe unb su^ 
g^JäS onbere feberarrtg, an* i^r ®e6raud) ift berfd^ieben. 




ffiS^renb einige ate STaftorgane bienen unb ate fe^r em^finbfi(]^ 
begegnet merben, ftnb anbere }um Sammetn unb t^eft^ßen be9 
^oQend (d t$ig. 5) ober jum ^ufnel^men gau} geringer Sßengen 
glttfftgteiten beftimmt {e f^ig. 5). S)ann giebt e^ fo((^e, meldte aU 
Sßüxftm unb fo((^e, n)e((i^e ate ©ci^u^^» unb SeKeibungdmittel bienen. 

Die f eberartigen $aare (d 8ig.5) befiel auö bem 6(3^afte 
(Scapos) unb ben ^eberci^en (Radii). 

5Die ^aare ber ©rol^ne finb biet gröber ate bie ber Äbnigln 
unb ärbeitöbiene. 

3u}eiten flnbet man f(^tt)ar}g(än}enbe dienen, bon melden 
man früher glaubte^ fte feien bon anberen berfd^i^en, adein fte 
erfd^einen b(o§ be^^alb fd^n^arj, meil fie i^re ^aare berloren ^ben. 
S)ie feberartigen $aare verlieren (eid^t i^re Seberd^n; fie reiben 
ftd^ ab. 8l(te dienen finbet man oft, bereu $aare bie geberd^en 
nur an einer ©eite (f gig. 5) l^aben ober tote bei h (gig. 5). 
SaSenn toir eine öiene unterfu^en, fo »erben toir finben, ba§ i^r 
S^dxptx aud brei beftimmten 2;et(en befielet, bie man unter ber 
Sejeid^nung Sopl ©ruft unb Hinterleib lennt. hierüber »erben 
»ir im folgenben ^apM \pxtä>en. 
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^«pttef IV. 

äopf 6cr 3tene. 

Die ©erfc^tebenen (Eetle. — Kopf ber 2(rbettertn, Königin unb Drol^ne. 

— Die jufammengefeöten unb einfad^en 2lugen. — Sacfen. — (fülil« 
Ijömer. — gatjl ber C5Iieber. — Hlunb ber Biene. — €infac^e nnb 
doppelte Ceile. — 0berIippe (Labrum). — Kiefern (Mandibulae). — 
Unterlippe (Labium). — Kinn (Mentum). — iippenfütjler nnb "bUnn- 
haden (Maxillae). — Saugrtiffel. — gunge (Ligula) unb x\\ve IHhisfeln. 

— ^aare nnb IDarjen (Papulae). — Cöffel 'Bouton). — Sd^eibe. — 
Hute. — €infac^e unb boppelte Hötjren. — IDie bie (f lüffigfeit auf= 
gefogen roirb. — IDie fleine unb große UTengen aufgenommen roer« 
ben. — Derbinbung mit ber Speiferötjre (Oesophagus). — Querplatte 
ober SExippen. — 2lusbetjnung nnb gufammenjietjung ber Hötjren. — 

§unge in Hutje. 

3)er fiüpf ber Stene (Sig. 6) befte^t aud bem ©dieltet ober 
ber Stirn, Vertex, a, ben öaden ober Genae, b, bem ®tfi6ft 
(mttn ber ©tim), ber 9lafe ober Clypeus, c, ben gufammen* 
gefegten ober 5Re|augen, d, unb ben einfaci^en ober ©timaugen 
(Ocelli ober Stemmata), i, ben f^ül^Il^bmem (Antennae), f^ ben 
Organen be« Sßunbe« (Trophi), p, h, g, e, inögefamt. 

35er Äo^jf (Caput) ber brei Slenentoefen ift fotool^I f^in^iäfU 
tiä) ber Sonn ol9 ber SSerteUung ber $aare berf(!^teben. 

5)er Äo^jf ber SlrBeiterin (gig. 6 unb -4 gig. 7) erfd^eint 
d« ein Sireted, leidet getoötBt an ber ©tim, unb fel^r Breit l&ier, 
mit bid Befe|ten paaren, ^6) fd^arf nad^ bem Wlm\>t ju ju^ 
fri^enb. 35er So^jf ber Äönigin {B gig. 7) ift me^r l&erjförmig, 
me^r aBgeflad^t an ber ©tim unb bid^t bebeift mit langen paaren. 
Der Äo^)f ber iBro^ne (0 fjig. 7) l^at, bon born gefe^en, eine 
runbe ®eftalt, aber ein Heine« ©efid^t unb ift mit ftarf bufd^igen 
paaren bebedtt. 
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Stcp^ ber 8tene. 



©ic {Rüdfelte be« Jb^jfe« ift ^o^Irunb unb lorrcfponblert mit 
bem flctoölbten Seile ber »ruft, mit »etd^er er burd^ einen lurjm 
5ate berbunben tft. 9lidt man auf bie ©eite be« Stoppt», fo erfci^eint 

er atd ein Zieit einer $uget 
mit abgerunbeten @den. 

am Äopfe beflnben fid^^ 
U)ie n)ir gefe^en l^ben, bie 
äugen, bie gfl^I^bmer unb^ 
bie ^JD?unbtei(e. 

S)ie »iene ^at jiDeterbi 
atugen, }k9ei groge jufammen«^ 
gefeftte (gacett», SReft^ Sngen 
(d gig. 6) unb brei elnfa^e 
augcn(Ocem),@tim^ Sieben^ 
ober $unftaugen, mobon man 
in Sig- 6, i, nur ba^ eine 

!£)ie jufammengefe^teti 
aiugen beflnben fiäf an bei^ 
ben @eiten he» $tcp^tS. ®ie 
finb fei^r groß bei ber !Drol^ne 
unb ftogen oben jufdmmen. 
Sei ber ftbnigin finb fle 
Keiner unb nod^ Keiner bei ber Arbeiterin, andf ftogen fie bei 
beiben nid^t jufammen, taffen btelmel^r einen großen 2:ei( ber 
©tim frei. 

!X)ie }ufammengefe|ten Sugen flnbett fi(i^ nid^t bei ber Sarbe 
unb bemnad^ i^ben fi($ aui bem einfad^en Drgan berfetben biefe 
to)utiberbaren $(ugen mit ii^ren Zaufenben fe(!^9edCiger Sinfen^ 
moriiber \Dix fester eingel^nber f))red^en iDerben, bei bem totU 
fommenen dnfett entmidelt. S)ie einfad^en Hugen fte^n bei ber 
itdnigitt unb Arbeiterin auf bem ©d^ettet unter ben |>aaren unb 
bei ber !Drc^ne gerabe unter bem Siintel, ber fid^ burd^ bod An« 
einanberftogen ber gufammengefe^ten Augen bilbet; fie fte^ ba« 




gig. 6. Äo^)f ber «iene. 
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mit fo rcc^t i)om im ®t\iä)tt. g« pnb tl^rcr brcl. Sie Bttben 
lleitte runbe 2lu«toüd&fe unb ftci^cn in ber gorm eine« Sriangete, 
ein« an ieber ©pi^e beöfclben. Die ber Drol^ne pnb biel nä^er 
iufatnmengebriingt; fie berfll^ren fid^ beinal^e. 




gig. 7. Äo|)f ber ?(rBctt«Bicne, ber Äöntöin unb 3)rotnf. 

S5a« ©eftd^t ()at eine längliche gur(i^e (Carina) gH)if(!^en ben 
äugen, bte bom Sd^eitet bi« jum ftopffd^itbc (Clypeus) gel^t. !£)ie 
öocfen (Gensß) erftredcn fid^ bon ber|@tirn feittoärW l^inter ben 
ju^atnraengefe^ten Sugen (6 gig. 6) l^inab. 

1)ie beiben iJül^t^brner (Antennse) fi^cn mitten im ®e|id^te, gu 
6efben Seiten ber Carina (fSig.e) unb unmittelbar über ber 5Rafe. 
Sie finb c^tinberfbrmig unb mit bem Soj)fe burd^ ein l^atbfrei^förmige« 
®{ieb (Radicula) berbun* 
ben, meldte« burd^aRudfe(n 
mit bem ßc^fe jufammen« 
^ängt. !Dienad^ ieber ditd^:' 
tung l^in betoegbaren gü^t* 
^brner befleißen an« bem 
@d^aft ober SSurjetgliebe 
(o gig. 8), ben baö äußerfte 
@nbe btibenbenben ©liebem, ber fogenannten ©eiget ober ©^Jtfee (Fla- 
gellnm [b gig. 8]), loeld^e burd^ eine bünne (S^itin^aut (c gig. 8) 
mit einanber berbunben finb. ©d^aft (Scapus) unb glageöum (Äirb^) 
befte^en }ufammen aud breije^n ©(iebern bei ber iDrol^ne unb nur 

ßowan, l^ie Honigbiene. 2 




gig. 8. gül^l^örner. 
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au9 jtoölf bei bcr Äbnigin unb bcr 5lrbelWbicne, !Die SSnge bcr 
©lieber ift t>erf^ieben; ber @($aft ift ba« ISngfte unb beträgt bei 
ber !X)ro]^ne ettoa % unb bei ber Jt^nigin unb tlrbeitdbiene un^ 
gefäi^r V* ber ganjen Sänge ber gtt^t^bmer. 

Unter bem üWlfroffoj) bei bierl^unbertfa(i^er SSergrö^eruna be>» 
merft man, baß bie gü^t^ömer mit paaren bebedt finb, »eld^e 
fe^r bi(!^t an ben @nbg(iebern fteben unb eine anbere organifc^e 
@trultur i^aben, morübec tDtr in einem anberen ^o^itet berici^ten 
merben. 

3ufammengenommen bejei^net man bie Organe M Sßunbe^ 

mit bem 2lu«bru(fe TropM (gig. 9 unb 10). ®le beftel^en auö 

^ ber Dbertip^jc (Labrum), r gig. 9, 

bem 8o<>J)en, Querj)tatte (Epipharynx), 

iig. 9, bem ©d^tunbe (Pharynx), roeU 

d^er ben toai^ren üßunb unb ben Stngang 

gur ©^jeiferbl^re (Oesophagus) bilbet, ber 

Unterlij)j)e (Labium), toet^e au« berfd^ie» 

bcnen Seilen gebilbet toirb, unter welken 

ftd^ bie eigentliche S^n^t (Ligula), e gig. 10, befinbet. 

©iefe leite [teilen eingeln, toö^renb bie Dberfiefer (p, p 8ig-9), 
bie Älnnbaden (Je, h gig. 10), bie Äinnbadtcntafter (i gig. 10), 
bie 8i^)^)entafter (jr, f gig. 10) unb bie Slebengungen (Paragloss« 
\n gig. 10]) J)aartt)eife [teilen. 

!Die Dber(ij)j)e (Labrum) ift bei ber ÄiJnigin unb Arbeiterin 
mit einfad^en, bei ber !J)ro]^ne aber mit bufd^igen paaren am 9Ianbe 
befe^t unb mittelft eine« ®e(enfeö mit bem Äoj)ffd^ilbe (Clypeus) 
(c gig. 9) berbunben, l^at eine fcnfred^te ©etoegung, fällt, toenn 
in JRul^e, über bie barunter liegenben Organe unb wirb bann 
bon felbft bon ben Oberfiefern bebedft. 

©iefe Oberfiefer (Mandibulse) ber Sienen fteben ju beiben 
©eiten ber Oberli^j^je (Labrum) unb bctoegen fid^ feitlid^. @ie 
ftnb bei ben Arbeiterinnen glatt unb fd^arf an ber ftante (p^p gig. 9 
unb B gig. 63), aber geferbt bei ber Königin unb !Dro^ne. Sic 
ö>erben ju berfd^icbenen ^vo^itn gebrandet, finb ^art unb feft 
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unb mit ftarfcn SRurtetn berforgt, tote g gig. 51 gdgt. an ber 
Xugenfette.finb fie fotibe;, bai^ingegen an ber dnnenfeite oxA^äit^VL, 
^vXvi^ einem Söffcl. ©et ben Slrbeiterinnen tft bie ffiblbung ber 




m 10. 

ftiefern am ftäriften, gerinflcr bei ber Äbniflin unb faum bemerf» 
bar bei ber 2)ro^ne. Sei biefer ift bie Slußenfeite mit paaren 
bebedt^ tpet^e fid^ weniger ja^lretd^ bei ber Abntgin unb ter 
?lrbeiMbiene pnbenj bei ber festeren fte^t inbeffen eine 9iei^e 
i^aore (6 gig. 51) an ter Snnenfeite ber fticfern. 

Sei ber Sef(i^reibung ber nod^ übrig bleibenben SDiunbteite 
folgen toir ben gorfd^ungen be« Dr. O. 3. ©. aBolf (170), toeld^e 
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er 1884 Mannt gab, ebcnfo 25. Z. g^amber« (23) 1878, 3. J). 
$^att (70) 1879 unb Z. 3. «rtant (12) 1884, toetd^e cineit 
8ro6«t Seil ber no6f Kölner bunflen fünfte aufttären. 

!£)ie UnterÜ^)j3e (Labium), toeld^e ben ^aupttcit beö noc!^ ju 
be^red^enben {Rüffete bittet, ift auö tjerfd^iebenen STeifen jufammcn* 
gefetät. !Daö ftarf (i^itinöfe ftinn (Mentum, a gig. 10) liegt 
an bem oberpen @nbe gegen bie {Rüdfeite beö Äo^jfeö unb l^ängt 
öermittelft beö Submentums ober ber triangulären statte (Ful- 
crum,Rirb^ö, b gig. 10) jufammen, ift mit ben Cardines (c, c gtg. 10) 
burcJ^ bie Lora berbunben (rf, d gig. 10) unb ift auö« unb ein* 
jiei^bar nad^ bem SBiÖen beö 3nfeftö. !J)aö Äinn (Mentum) ent* 
ptt bie aWuöIetn, burd^ toetc^e bie 3«W9ß (Ligula, i gig. 10} 
teitoeile in baöfetbe ^ineingejogen »erben fann. !J)ie Unterli^)))e 
(Labinm) ift oberl^alb totiä) unb l^art an ben Seiten unb unter* 
^alb; pe ^at ein Äniebanb in einem Seite i^rer Sänge. I)ie 
8i<)<3entafter (^, f gig. 10) l^ängen mit bem Mentum an jeber 
Seite burc!^ ein ®etenl jufammen. ®ie beftel^en auö öier ®ße* 
bem, gtoei fei^r Keinen an ben unterften Snben (/*, f gig. 10), 
finb öcrfel^en mit em^)finbtid^en paaren (^1 gig. 11) unb l^aben 
eine Slnja^t burci^fid^tiger fünfte, wetd^e Dr. 3. §i(f« (65) 1860 
befd^rieben iiai. 

Sin ieber ©eile ber Si^jpentafter, öerbunben mit bem Sub- 
mentum burd^ bie Lora, befinben fid^ bie Unterliefer (Maxii- 
lse, fc, h gig. 10), fo genannt wegen ber tjon i^nen gu ijerrid^ten^ 
ben gunftionen. ©ie finb au^ge^b^tt unb ^)affen über ba^ Sinn 
an ieber ©eite, aud^ l^aben fie ftarfe $aare am grontranbe ent^ 
lang. Sbenfo ^aben fie gül^ter {i gig. 10), Unterticfertafter ge* 
nannt, bie am @nbe mit paaren bcfefet (J5 gig. 11) unb üon 
Dr. $idE^ (65) 6efd^rieben toorben finb. 

!J)ie Unterfefer beftel^en auö gmei ^fiebern. !3Der obere Prtere 
leil eine« jeben ©liebe« n^irb ber ©tamm (Stipes) (k gig. 10) 
genannt unb l^at ftarfe §aare an bem grontranbe entlang; ber 
untere gartere Seil (h gig. 10) bittet ba« ©latt (Lacinia), aud^ 
gäbe (Mala) genannt, ba« f^Järlid^ mit .paaren befe^t ift. 
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gig. 11. iiißptn' u. Untcrficfcrtafler. 



SBcnn toir bcn ijon SBoIf« (170) üßonograjjl^ic (4, JB gig, 13) 
senommenen S^urd^fd^nitt in Sdttxaäft jiei^en, fo loerben t])tr Be« 
uierlen, bag bfc Unterlief er (m, ?w) unb 8ij)))entafter (Z, T) gu* 
fammen eine SRbi^re bitben, 
4n )Det(!^er bie eingef(!^toffene 
3nnfle ftc!^ rüd* unb bor» 
iDäxt^ bemegen fann. 

3n ber {Ru^c ober toenn 
kie 3unge jurüdgeiogen \% 
roirb man bemericn, bat bie 9tb^re abgeflaci^t ift (B fjig. 13) unb 
kie 3u^9e bie 3Ritte einnimmt, fo bag in äBirfßd^Ieit ffoA 9{bl^ren 
(o, o), an jeber ©eite eine, gebilbet werben, SBenn jebod^ bie äw^S^ 
au^geftredt ift, fo nel^men bie t)ier Sieite bie ®eftalt bon A gig. 13 
an unb bilben eine grcge JRb^re (o, o). !J)ie anfangt bo^j^jette, 
später einfädle Wb^re fül^rt ju ber Öffnung beö SKunbe«. !Die 
3ungc (Ligula), e gig. 10, ift berbunben mit bem Mentum unb 
lann burd^ gmei üßu^Ietn, Retractor unb Protractor linguae, 
«ingejogen unb l^erborgefd^oben tperben. ®ie toirb bon einer 
®d)dbe bebedt, an toetd^er ftcfe Steigen §aare 
tinben (r gig. 12). ©iefe fanb C)^«^t (70) 
furj uttb triangelfbrmig an ber ©ap«, lang 
unb ftat^elifl in bcr SKitte, Keiner unb bieg* 
famer an ber ©<>i|e. 

Unter biefen paaren befinbet pc!^ eine 
«ei^c Heiner Orübd^en mit einer ßcntrat^ju^jiüe 
iPj P Sig- 12), toeld^e bon Selbig (96) unb 
Ärä^jelin (82) befd^rieben lourbe, bie fie ate 
(Befd^madöorgane anfe^en. 

am Snbe befinbet fid^ ber fogenannte 
«ijffet (m gig. 10 unb 12) ober Bouton na^ 
W^aumur (139). (Sr ift runb unb fonlab, l^at 
am SRanbe eine {Rei^e blaffer leulenfbrmiger ^aare (s gig. 12 
Hub e gig. 5) unb lurgl^afiger an ber inneren Seite, toetd^e Ärä}?eltn 
«bcnfaB« für ©efc^mad^werf jeuge i^ätt , »eil fie am @pbe eine 




giß. 12. 
@nbe bcr Sungc, 
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»tajfge Öffnung tragen, «m fd^radpcn Seile fccr S^H^t gerabe 
oBer^Ib be^ Sfiffeld, Befutbet fic^ ein ftran} bcn @(i^uti^arett 
(^gfg. 12nnb JB, f gig, 14). 

Sei bcr »ctrad^tung bc« ^nx6)\6)nm [A gig. 14) toitb 
man bcmerlen, bag bie S^elfce (a) mnb um bie 3uwge W« jör 
Unterfeite ge^ unb burd^ eine bflnne rungtiti^ SRcmbrane (6) fort^ 
gefefet toirb, bie mit fe^r furjen paaren Bebecft ift. «ei l glg. 10 
fie^t man biefen Seil ber S^nit au^geftredtt. 

!Dte aWcmbrane toirb fortgefefet jur 8iute (^, r gig. 14), 
tseiift ber gangen S^^W entlang tSuft, fel^r elaftifd^ ift unb biefer 
nad^ ieber 9ii($tung l^in $en)eg(i(!^feit giebt. S)ie iRntt, anäf ber 
ftem genannt, i^at eine 9tinnc an fcer Unterfeite, Yiooo S^^ ^"9* 
lifii^ im 2)ur(!^meffer, beren 9{anb mit ftc!^ treujenben paaren befe^t 
ift, tooburc^ fie in eine Heine {Rb^re bertoanbett toirb. SCuf Um 
Mdtn ber 9{ute befinbet [xä) eine bide ®äfx6)t bon SRudfeln, u>etd)e 
}ur SrtDeiterung ober SSerengung bed ftana(ed bienen, tood fie gu 
einem eci^ten ©augorgane maci^t. SDen ©tutweg fte^t man bei e, bie 
Xrad^een bei g unb ben ©efci^mad^nerb bei d. !Dur^ ba6 @(^tiegen 
ber ®ä)tüt bitten fic!^ ebenfaflö gtoei {Rbl^ren {Ä u.BjCC gig.l4). 
S)iefe, gufammen mit ber SRlnne, ge^cn biö jum Söffet, oberhalb 
tt>e(d^e6 ber ©urd^fd^nitt (B gig, 14) gemad^t »orben ift. 

91(9 SlnPngfet ber Unter(i)}^e (Labium) unb tet(tt>eife bie 
eigenttid^e S^nit am äugerften @nbe umfd^Üegenb, finben fid^ bie 
9Jebenjungen, Paraglosssß (w, n gig. 10), Ijäutig an ber Unter* 
feite ^ ftarf d^itinbd an ber Oberfeite unb inmenbtg mit fe^r 
feinen paaren bebedft. @ie ftnb fä^ig, fid^ an ber oberen Seile 
ju berühren unb fd^Iiegen über ber JRinne in ber 3"«9^ (o Sig- 10), 
toeld^e fid^ eine äBenigfeit über fie l^inaud erftredEt. 

®ie ©truftur ber 3^8^ ^^^ fibnigin ift äl^nüd^, nur ift bie 
3unge fürger, ^ot einen Heineren Sbffet unb bie güi^t^aare an ber 
©^jifec finb größer. 5Wct^ fflrjer ift bie 3imge ber !Dro^ne; and) ber 
Söffet ift fe^r biet Heiner unb nur in bcn SKnfängen tjor^anben. 

Um fid^ Har )u mad^en, ba§ bie SBiene ^onig unb SSaffer 
nid^t auf (edtt, Jonbem auffangt, tooOen voxx bie Slrt unb ©eife 
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bieder S^öttfllcit bcr öcrfd^iebcnen bcfci^riebcnen Seite näl^er in 
©twägung gießen, ffiemi In fcen Slumcrt fi^ nur Heine SWengen 
iWeftar finben, fo fommen l^ierbei nur ber Sbffel unb bie {Rinne 
an ber Unterfeite ber ^mit \cxoof)l, aU bie jtDct {Rbl^ren (A unb 
B, c c gig. 14) in JEl^Stigfeit. ^nxö) bie SRugfeCtl^ätißleit ber 
9iüte i^ifatt, 70) »irb bie Nötige in ber Seife betoegt, bag ber 
l^o^te Seit be« Söffet« über bie OberfI8c!^e fegt unb bie berjtoetgten 




gig. 13. 3nnö«ttburd^f(ä^nttt, umgeben toon ben Unter« 
fiefern (Maxiilse) unb 2i]i)t)entaftern (Labial palpi). 

f)aare {s gig* 12) bie geringfte gtüffigleit oufnel^men. Diefe 
tDirb nun ©ieber^ott burd^ bie anberen §aore unb bie fta^)ilarilät 
toeiter beförbert in bie IRinnc on ber Unterfeite, meldte nun mii 
oben geri(i^tet ift. !Die SJerbinbung beö Söffet« mit ber 3w«8^ 
ift f)itx nur fe^r \ö)toa6) ge^bl^tt, tt)oburc3^ bie ©efbtberung ber 
gtüffigleit fe^r erteid^tert toirb. 




gig. l4. änngenburd^fc^nitt. 



ffienn bie pffige Quantität ^inreic^enb gro^ ift, tonuneui 
teibe SJbl^ren unb bte 5Rtnne in Sl^ätigfett, ift fie jebo(i^ fei^r ge^ 
ring, füHt pe biefetben nic!^t, fo toirb toal^rft^einlid^ nur bie Senttat^ 
rinne benu^t. !J)ie gtilffigfeit finbet i^ren SSBeg teil« burd^/ elit 
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Suffaugeit, teitt burd^ j{at}t(arititt 3U ben ^leBenpitgen unb tptrb 
barm gerabe gur {Rinne (0 gig. 10) an ber oberen ©eite ber 
3wnfle geführt, um, nne toir nun befd^reiben werben, gum 3Jer^ 
fd^Iuden }u tommen. 

Um und Kar ju mad^n, toit gr&lere OuantitSten aufsenom^ 
men n>erben, muffen toir un« auf A unb B gifl. 13 begleiten. 
üKan toirb bemerten, bafe bie bünnen ®6^uppen {p p) be« Unter* 
liefert über einanber faffen unb eine Steige bon $)aaren l^aben 
(Ä h), toetd^e att !D8mme bienen, aud^ befinbet fid^ bort an ber 
3nnenfeite eine 9{inne gu bemfe(ben ^mdt. !X)ie St:t)pen^alpen 
(l J) mit il^ren fic^ Ireugenben paaren fd^liegen ben 9taum unten 
unb bitben {0 in SSerbinbung mit ben Unterliefern eine 9tb^re (0 0), 
in bereu ÜJittte fid^ bie ^m^t rüdtoärt« unb bortoärt« bewegt 

S)a bie ^nn^t bie glüffigfeit aufnimmt unb bie ^aare ba« 
mit belaben »erben, fo tritt bie 9i%e (p 6) in ST^ätigleit. Um 
bie SSerbinbung mit ber ©d^Iunbl^öl^Ie (Oesophagus) gu bcrbofl* 
ftänbigen, wirb bie f(eine Quer^jtatte (s gig. 9) über ben unbebcdt 
getaffenen JRaum an ben oberen @nben ber Unterfiefern i^erab^ 
gelaffen unb bie 9tb^re ift boöflänbig gur Sluffaugung l^ergefteüt 

SSietteid^t berftel^t man und beffer, wenn wir un« auf ben 
Durd^fd^nitt burd^ baö ^oxc^i ber S3iene (gig. 23) begießen, toet 
d^er bie 9lnorbnung ber berfd^iebenen Sieite geigt. {)ier feigen wir 
i ate ©d^funb (Pharynx), weld^er gur ©d^lunbl^ö^te fül^rt, a ba« 
Äinn, c bie 3w"8«# 9 ^i^ Sip^Jen^jal^je, k bie S^Jafe, u bie Ober* 
lil)^)e. ffiie man au« ber Slbbilbung erftei^t, fe^lt bie SSerbinbung 
mit bem ©d^Iunbe (Pharynx), aber wenn ba« ftinn ber Öffnung 
nal^e gebrad^t unb bie Ouetptatte an baö Snbe ber Oberßp^je 
(Labrum) u gu ben Unterliefern ^erabgetaffen wirb, wie wir be* 
reit« gegeigt ^aben, fo ift bie SRöl^re gum ©äugen berboüfiänbigt. 

3Benn bie Unterliefer unb bie 8iJ)pen|)al^)en in bie ©tettung 
gebrad^ werben, wie wir bei A (gig. 13) gegeigt i^aben, fo wirb 
bie 9ib^re au^gebe^nt unb bie i$(üfftgfeit nad^ oben gebrad^t, aber 
bei einem ä^föwmen^jreffen, wie bei B (gig. 13), werben gwei 
{Röhren (0 6) gebitbet, bereu 3nnenraum biet Heiner ate jener 
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bei A ift, folgtid^ iDtrb bie Slüf figfeit bormärtd gefd^oben, gerabe mie 
bied in unfenn eigenen SRunbe gef^iel^t. !£)te Sienen ftnb aud^ 
tmftanbe, bie umgebenbe ÜKembrone an ber Unterfeite ber ^m^t 
ouögube^nen unb bie SRute Bloß gu legen, toa^rfci^einlid^ um fte 
}u reinigen. 

3n ber JRu^e ift baö ftinn gurüdgejogen unb bie ^m^t (mit 
ttn Si))))en^a(f>en unb bebedt bon ben Unterliefem) avi9) bem SBege 
jurüdgelegt. 
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26 »rufc gute «nb glüget. 

3ruft, ^üfe unb 5%«!. 

(Sebtibet aus brei (Teilen. — Hlusfeln. — (füge. — (SIteber. — Klauen. 

— (fütjlbörnerretntger. — groetter (fugfporn. — pottemlCörb^en unb 
Surfte. — lDad?s3angen. — Pergletd? ber füge ber Drol^ne, ber 
Königin unb 2lrbeiterin. — Beroegung. — ^aftlappen (Pulvillus). 

— ^Ibtjäfton 3U ebenen J lädjen. — Htettjobe ber Unterfuc^ung^. — 
^lügel. — fjaare. — Hippen. — geüen. — ^üfdien, — Sefefligung 
ber Porber- unb fjinterflügel aneinanbev. — IDie ber (f lug bemerf- 
fteüigt n>irb. — (flug nadi oben, unten, oormärts unb rücfiDärts. — 
gal^I ber (flügelf daläge, geseigt burd? bilblidje Darpettung. — iaft' 
r()I^ren=2lusbel^nung. — Deränbertes fpe5ififd?es (5en)id?t. — Hlusfeln. 

ÜDte 53ruft (Thorax) ift Jener Seit be^ Äbrper« ber ©tene, 
an toetd^em fid^ bic Seine unb glügcl beflnbcn. @ie toirb bur^ 
brei {Ringe, ©cgmentc, gebilbet, bie bem Sopfc folgen. 3)ct 
}tt)eite unb brttte 9iing ftU^en bie ^(ägel. !^ie ©tetlung ber 
5ü6e unb glüget fe^t eine anfe^ntid^e ©ntwidelung ber Segmente 
ber ©ruft, befonber« M gtoeiten unb britten ©egment«, borauö^ 
benn e^ mug fid^ ba innerl^atb boßauf 9iaum unb Sai^n für bie 
fräftigen ajiuöleln (gig. 21) finben, toelci^e burd^ ben Sinflug be^ 
aOBiÖenö be« Snfeftö bie ©eine unb bie gtugorgane in ©c* 
tpegung fefeen. 

ÜDa« erfte ©egment ber Sruft, ba^jenlge, toetd^eö am näd^ften 
ber {RüdEfelte beö Äo^jfe« ift, toirb baö §attfd^itb (Prothorax) ge^ 
genannt, ba« gtoeite, an ti)etd;em ba« erfte ^aar ber glüget be* 
feftigt ift, ^eigt ÜKittelbruft (Mesothorax), ba« britte enbltc^ mit 
bem gleiten glügel^jaar toirb ^interbruft (Metathorax) genannt. 

!Da« ^aföfd^ilb (Prothorax) ift berfteinert ju einem bannen, 
biegfamen ^alfe, ber mit bem Äo^jfe berbunben ift. 3)ie S5mft 
ift bid^t befeßt mit bufd^igen paaren, bie bei ben ärbeitöblenen 



Digitized by 



Google 



«rup, güßc «nb glüßcl. 



27 



totia «nb gefiebert finb (d gig. 5), um bamit ben ^oflen fcftja« 
galten. 8ln ber ©ruft ber 5Dro^ne finb bte §aare lurjunb fe^r 
pfeif, tt>8]^renb frei ber Äönigin untertoärt« unb jtptfci^cn ben ©einen 
Bcinai^e fo biete \i6) befinben/wie l6ei ben Arbeiterinnen, 

2)te güge. 

£)ic JÖiene ^at brei $aar güge. S)a« erfte ^aar, bie 
SScrberbclne, finb an bem §a(öfd^i(be befeftigt, bie fotgenben beiben 
an ber 3KitteIbruft unb bie ijlinterbeine an ber »g)interbruft. 




gig. 15. Hinterbein ber 3lrbcit«biene, ÄiJnigin unb 3)ro^ne. 

Diefe brei ^aar'Sü^e finb nl(i^t aüein unter fid^, fonbern 
aud^ bei ber !Crc^ne, Ä&ntgin unb ber Slrbeiterin bon einanber 
berfd^ieben. 35ie ÜWuöfeln, toelc^e fie bettjegen, liegen in ber ©ruft. 

©e^en Äir unö A gig. 15 an, tpetd^e ba« britte ober ^inter* 
Bein einer Slrbettöbiene barftcttt, fö »erben toir bcmerfen, baß eö 
au« neun ©liebern befte^t, Da« erfte (a) berbinbet ba« ©ein 
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mit ber ©ruft unb ^eigt Coxa ober ^üftcngßeb. ®aö jtoeite 
®ticb (b), bcr ©d^cnWring (Trochanter), ift ein lurje? lonifd^e« 
®e(enl, baö bie SSerbinbung itoi\ä)tn bem ijor^erflel^enben unb 
na(i^fot9enbcn ©liebe, bem ©d^enfel (Femur) c bifbet. ®onn folgt 
ba« ©d^ienbeln (Tibia) d unb gute|t ber gut (Tarsus). !Ciefer 
beftel^t toieber au« fünf ©liebem {e f g h i), bie bom erften e, 
xotl6)t9 fo lang ift aW aöe übrigen gufammen, immer lürjcr wer- 
ben, öei bem borberen gugpoar l^eigen bie erften ©lieber gerfen 
(Palmsß) unb bei ben bier anberen gügen ©o^Ien (Plantse), bie 
übrigen ©lieber i^eigen ginger (Digiti) ober jufammengenommen 
gu6 (Tarsus). 

an ber äugerften ©jji^e be« (gnbgticbe« (i) fifeen gtoef SraÜcn 
(m m gig. 17), bie fel^r i^art^ ftarl unb l^afenförmig finb unb 
innerl^atb toieber ein Heine« ^äld^en l^aben. 

S)iefe ÄraOen (Anguiculi) erm&glid^cn e« ber ©icne, ftö^ 
feftjul^alten unb bamit aneinanber aufju^ngen, toenn fie SBaben 
bauen unb in einer (eeren SBo^nung [lä) befinben. Sie geftatten 

feitlic^c unb fenfreci^te Sctoegungen. 
3»if^en i^ren (Sinfügungcn ift ba« 
Äiffen, $aftla^)j3e, öaßen (Pulvillus, 
n gig. 17) befeftigt. 

©eim erften ?aare ber gü^e ber 
Slrbeiterin l^aben Coxa, Trochanter 
unb Femur gefieberte ^aare, bie an 
g;g. 16. bem testen ©tiebe am (ängften ftnb. 

Seile ber güge ber ^vUxttx. Da« ©ci^icnbein (Tibia) ^ängt mit 

bem ©^enfet burd^ ein ©efenfglieb 
gufammen unb ift mit einfadben unb gefieberten paaren bebe*. 

am unteren (gnbe be« ©c^ienbein« {A, d gig. 16) befinbet 
ft(ä^ ein ÜDom, fc, mit bem ©eget (Velum), ein toinfliger «u«^ 
ron6)9, ber innerhalb te« Dorn« befeftigt ift. 

Die gerfe (Palma) ift bid befefet mit ftarlen ^aaxtn (A^ e 
gig. 16), toetdfie at« Surften bienen. 

9?a^e bem obern @nbe, an ber innern ©eite, ift ein tiefer, 




a 
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^albfret^fdnntger @tnf(!^nitt^ Sinus genannt^ ter in ben ©trieget^ 
!amm (Strigilis ober Pecten) enbigt (l), fo genannt öon bem 
Jtamme ber fteifen, d^tttnbfen ^aaxt, loelci^e ben 9{anb befe^t 
^Üen. auf ba« Velum !ann ba« 3nfelt nac^ freiem SBiflen ein* 
n)irfcn,-unb mit bem ftamm berbunben, bitben beibe eine frei«* 
förmige Öffnung. S)iefe SSorric^tung mar obgebilbet unb be* 
{(^rieben tjon Stixi\f (76) 1802 unb bemjufotge bon ©ci^udarb 
(152), ©irbtoo^n (49) unb anberen. (5« ift bieö eine aSorrtd^' 
tung, bie baju bient, bie gül^tV«^^"*^ bon ^oflen unb anberen 
®egenft8nben gu reinigen. SBenn baö 3nfeft gemißt ift, ein 
W^om ju reinigen, fo legt e« ba«feffie in bie ^öl^tung ber 
?etfe, ^)re6t baö Velum beö ©ornö barauf unb entfernt burd^ 
bie bereinigte S^ätigfcit beö ftammeö unb beö ©egete aöeö »n* 
^ftenbe babon. ®iefe arbeit toirb fo tauge toieber^oU, biö baß 
bo« 3nfe!t mit ber ^Reinigung be« Organ« jufrieben gefteöt ift. 

aWan fann ba« red^t oft beobad^ten unb wirb babei bemerlen, 
ba6 ba« gü^t^orn an ber redeten ©eite bom Unfen, unb ba« an 
ber linlen com recJ^tcn guge burd^ biefe aSorrid^tung gereinigt 
töitb. 8n ben folgenben ©liebern befinben ficä^ ©ürften^aare unb 
«n teftten tange, bie RIauen umgebenbe empfinbfame SCaft^aare 
{o gig. 17). !Ciefe gÜSe finb bei ber Drohne unb Äbnigin 
%fi*, Ittoä) l^at bie erftere eine angabt gefieberter $aare an 
ben Digiti ober Keinen ©liebem be« gußc«. 93ei bem gtoeiten 
ober mittleren gugpaare ber Ärbeitöbiene finbet fic^ bie $b^lung 
nic^t unb anftatt be« ©egete ift ba« ©t^ienbein (Tibia) mit 
einem ®|)orn ober l^orn berfe^en (B, p gig. 16). 

3Serf(!^iebene SSermutungen über ben ©ebraud^ bc« Dorn« 
finb aufgetau(i^t ; einige meinen er mürbe jur ©ntna^me ber SBad^«^ 
Mitteilen unter ben §interteib«ringen bermanbt, anbere mleber finb 
ber ainpci^t, er merbe benu^t, um ben Rollen auö bem Äbrbd^en 
Jtt entfernen. !J)a man i^n iebod^ bei ber ÜDro^ne fomo^I ate 
<itt^ ber Äbnigin gut cntmidelt finbet, fo mürbe er bei biefen 
Jtt biefen ^\i>^dtn nufelo« fein. SBa^rft^einli^er fd^on ift bie an* 
^t, baß er al« eine feitlid^e ©tüfee bient (Sd^udarb, 152). 
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30. 53rttfl, gü6c unb glügel. 

3ßan iiat auc^ be^aujyten tooUtn, er btene jum Steinigen, ber 
glügcl; aber ju biefem 3^^<*^ ip e^ bei »eitern ju !urj. 

2)a« britte ^aar, bie Hinterbeine ber. tlrbeit^bicnc, bienen 
aW ©ammler unb Präger be« ^oüen«. Die oberen ©lieber 
{a b c gig. 15) finb mit (angen gefleberten paaren bebedt. Da« 
©d^ienbein (Tibia, Ä unb JP, d) ift befonber« jur gortfci^ffung 
be« ^oDen« unb Pippolis (SSortoad^«) eingerichtet unb gtcicijft 
äußerlicä^ einem Keinen Sbrb^en (Corbicula). g« ift gtatt, läng* 
li^ gei^bi^lt, unb bic {eitlid^en Stänber finb mit gelrümmten paaren 
befranfct, ttjelc^e aße« feft^alten, »a« l^ineingetl^an tt>irb ( j., d). 
8ln ber augenfeite finbet ftc^ eine bünne ©e^aarung (B, d). 
entlang bem unteren (gnbe ftel&t eine SRei^e fteifer ©orften (JB, r), 
ber ffamm (Pecten) genannt. ®erabe unter biefem befinbet ^6f bie 
©ol^Ie (Planta), mlö^t, breit unb leidet lonbej an beiben ©eiten, 
mit bem ©d^ienbein (Tibia) in einem ber S&infel ücrbunben ift unb 
einen fteinen SSorf^)rung, 6^r(!^cn (Auricle) (s) genannt, l^at. an 
ber äugenfeite (-4, e) ift bie ©ol^le bünn bel^aart unb an ber 
innern Dberfläd^e (B, e\ bem Äbrper am nöd^ften, fifeen furje 
ftetfe d^itinbfe, glänjenbe, braune ^^^x\t, bie in ge^n querüber 
faufenben {Reihen bon ftämmen leidet bon ber gtäd^e fid^ abgeben. 
Diefe bienen jum äbbürften unb ©ammcln be« ^oüen«, ber fid^ 
jtoifd^en bie ^brper^aare ber 53iene gefegt ^at. 

Die SSerglieberung be« ©d^ienbein« mit ber ©o^le im innern 
SBinfel, bie Slbtpefenl^cit be« ©^)orn« an bem ©d^ienbeine, (»eld^en 
nur bie Honigbiene nid^t beftfet,) geben bem fiamme (r) eine grei* 
^eit ber Bewegung, toeld^e er anberfeit« nid^t ^aben würbe, unb 
ermbglid^t e«, il^n jufammen mit bem fleinen De^rd^en (Auricle) 
{s) an ber ©ol^le, tt^eld^e ganj glatt ift, al« eine tisfit 3^"5*/ 
alö ein SBerljeug jur ©rfaffung unb Hcrborgie^ung ber bmtnen 
ffiad^^blättd^en ju gebrauten unb mittelft beö anberen guße« fie 
gur 35erarbeitung gtoifd^en bie itiefern ju bringen. 

Den Hinterbeinen ber Äönigin {G) unb Drol^ne (D), »cld^e 
oerfd^ieben geformt finb, fel^len bie Äbrbd^en unb 3^"8^tt ^'^^'^ 
Äämme, n^eil fie nid^t att jjoßenfammelnbe SBerfjcuge bienen. 
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Die güge ber ©rc^ne finb, tox^ man bcmerfen toirb, bic flclnftcn, 
toS^renb bie ber SMgin bie gr&gten finb. !£)te ©trultur ber 
P|e ate JBetDegung^orgaite ift bon tnani^^en gorf^ern me^rfad^ 
crforfci^t unb bef ^rieben »orbcn, \o lefet^in bon !E)a^I (28), ©im* 
mtxmaditx (156) unb {RombouW (143). Die erpcn beiben ©e* 
obad^ter xiäfttUn üixt Slufmerffamteit t)orjä8lic^ auf ba9 S^ft^alten 
ber pge an glatten ^^(äjd^en. S)a]^I be^au^tet, bie fed^« pge 
feien at« ftletterorgane. crforbcrüd^; benn ein gu§ muffe ftetö 
fenfred^t auf ber glW^e jlel^n, »enn ba« lier an einet fenf* 
recjfften gtäc^ ft(!^ bewegen tooKe. 35a »ir »iffen, baß brei güße 
bie geringfte Slnjal^I bilben, mit tt)etc^er e^ mbgßd^ ift, bad fidlere 
«Wd^getDic^t gu Italien, fo mug ba« 3nfeft bie ioppeüt änja^l 
^oben. 

Um auf raul^en gläd^en fid^ ju bewegen, gebraud^en bie 
Sienen i^re Ärallen (mm glg. 17), »elc^e mit ben fd^arfen 
@^t^ tS ermbgßd^en, in bie fteinften Vertiefungen 
jtt bringen unb fomit feften gug gu faffen. Da 
biefe jebod^ an glatten gtäd^en ausgleiten n^ürben, 
V 8. an ®taß, fo ift gürforge für ein ^)affenbere« 
Organ jum geft^alten getroffen. Diefe«, n, liegt 
im\6ien ben Stauen unb loirb ©aQen, $aft(a)>^en, 
Pulvillus genannt. 

(Sr ift ein fteifd^ige« ilippiftn unb faft glatt \^/5X.!^^ 

bon fid^ giebt unb fomit bie aRbglid^fcit bietet, an , ^ 
glatten glädf^en gu haften. Die obere glä^e ift ^!^'^'^'J''^' 
nut fe^r Kernen paaren bebedtt, aud^ tft ba^ i&pp'^ 
i^m (Pulvillus) außer ©ebraud^ gefaltet unb ftel^t über ben 
fttafien. 3fnner^alb beflnbet fld^ eine elaftifd^e Stute (bunlel ge* 
ieid^net in ber 9lbbilbung, n)eld^e nad^ einem $^oto«SD2ifrogra))^ 
gcmad^t toorben ift), bie, »enn pe niebergcbrüdtt »Irb, burd^ ben 
"örudf ba^ 8ä})J)d^en auöfpannt unb über bie glatte gläd^e breitet, 
*öo bann bie auöfd^tolftung unb ber Drudt auf bie Slußenfeite ben 
f«ften anfd^luß berurfad^en. Dr. JRomboutö (143) fanb ^icr an 
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ber Untcrpäd^ fc^r Heine ^aare, »eld^e in eine ärt 3tt>te&etn 
enbigen. SSon blefen fliegt eine Mige äuöfci&toltung auö, toeld^e 
langfam trodnet unb für eine lange 3^tt nid^t t)er^8rtet. (St er» 
fanb einen fel^r finnigen 3()>))arat, um ble ^aftla))))en ju beobatJ^en^ 
inbem er ein ioä) In ein Srett fd^nltt unb blefeö unter ein ®(a^ 
brad^te. aßlt $l(fe eine« über ble S(üge( geftebten ©tfide« gum^^ 
mierten Sßapitx^ »Irb bo« 3nfeft fo In bie Vertiefung Qtixaö^t, 
bag ble ^aftlop^en auf beut ®Iafe rul^en. dnbem er ba« Srett 
mit bem ®(afe nad^ oben unter ba« äßlfroffop brad^te, tonnte er 
genau ben 35crgang, wie aud^ ble am ®Iafe pd^ befinbenbc 
geud^tigfeit fe^en. 

^enn bie JhraQen leinen feften f^tgauf einer glatten t$(äd^e 
faffen fbnnen, fo gleiten fie felttoärt« au«, baö Sä^^fd^en, »eld^e« 
oberhalb berfetben gefaltet ftanb, fenft ftd^ unb. legt ftd^ feft In 
oben befd^rlebener ffieife an. SSBenn ber gug gelüftet tolrb, fo 
jlel^t fid^ ba« Sä^pc^en bon ber gtatten Oberfläd^e ab unb nimmt 
»ieber ble borlge ©teflung ein. !Die ölige ©efd^affeni&eit ber 
Sluöfd^toifung erllärt e«, toeöl^alb pd^ bie ©iene an einer ebenen 
naffen gläd^e, too ble Äraßen feinen f)alt l^aben, nld^t beioegen 
fönnen. 

Sie glüget. 

!J)ie Sicne i&at üier ^äutlge gtügel. J)a« SSorberpaar, ble 
SSorberpügel, bepnbet pd^ an ber SRlttelbruft, »äl^renb ble ^Inter* 
pügel an ber ^Interbrup ftel^en. 3n ber ?Rul^e liegen ble glüget 
ttjagered^t über bem ^interleibe, ble SBorberpgel oben^ ble ^Interj» 
Pügel barnnter (glg. 2, 3 unb 4) unb gtoar bid^t am itbr))er, 
bamit bie Siene o^ne jebc ©d^tolerlgfelt In ble ^ttkn ber SSBaben 
bringen fann. S)le glüget felbp pnb burd^pd^tlge ^äutd^en, be* 
bedCt mit fe^r furjen paaren unb burd^gogen mit bun!(eren i^Sben^ 
äbern ober dilpptxt genannt. Diefe pnb ^o^l unb ben SSSurgeln ber 
glügel ju bidter; pe getoä^ren bto ©lute freie Slrfulatlon, ebenfo 
erpredten pd^ Suftrbl^ren In blefelben, beren Serteilung pc^ nac^ 
bem Saufe ber 9iif^)en rld^tet. 
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S)ie ©Irttftur ber glögeC ift te giß. 18 fe^ gut »erbeiättt^t. 
£)te $au:|>tri))t}en Beginnen am SSorberranbe (Costa^ A^ c) imb 
»erben copafe, fubcoftale, mebldc, fubmeblate unb ivttetnaU 
genannt. Die ^lerburd^ geWIbeten gelber ober S^Um nennt wan 




ig. 18. glüger ber «tene. 



eBenfo^ jie nad^bem fie il^re Sage in ben gtögetn einnei^men. 
3n ber erpen JReii^e Hegen bie copalen, bann fommen ble fuB* 
copalen, bie mebialen unb fuBmebialen gelber unb gule^t folgt bie 
internale ober SlnaljeUe. 

Sei ber StttöBreitung ber gliiget im ginge Befi^t bie ^ime 
bie gä^igleit, ben $interpttget> J?, mit bem Sorberpgel, Ay gn 
berBinben. 3)iefe ))erftSrIte SSerBinbung ber Beiben gtägel gieBt 
eine grdgere gläd^e unb mel^r itrap, bie Snft p f^Iagen, ben 
ging 2u Befd^teunigen unb ben Stlöx^v jn tragen. 

S)er ändere ®eitenranb ber ^interpäget, B, \^t mit einer 
9{ei^ t)on ^SN^en (b) Befe^t, in einer fd^rSgen 9U(!^tmtg ge^ 
Irämmt, äl^nßiö^ tote Beim Äorfjiei^er. Die @<>t4en fftib pum^f 
unb bie $aten, bereu fld^ breiunb}n)an3ig (mitunter n)eniger) finben, 

Sottan, S>ie Honigbiene. 3 
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»erben ber glügetf^)!^ gu fteW Heiner, an bem Sorberpitgel 
bei a, forrefronblerenb mit ber ©tetfnng ber 5)äld^en, ift bie 
SKembrane, »etd^e i&ier bldfer »irb, gefaljt unb bittet eine «rt 
SRlnne ober ÜKuIbe. 2)iefe »ie bie ^äJc^en Mt man bergrögert 
Bei 0. Sei ber ajorbereltung jum gtuge, »enn ber ajorberpög«! 
ausgebreitet »irb, faffen bie aufgerichteten 5)afen in bie {Rinne 
unb bereinigen beibe glüget, toie man bei D, einem 2)urd^fd^nitt 
»on Kinne unb ^alen im bergrbßerten ÜKagftabe, ftei&t. iDaö 
3nfeft l^at bie ÄontroÜe über bie ^äfd^en bei feiner ST^ätiglelt, 
benn bei bem in {Ru^efefeen ber göigri P^W man häufig baö 
fenfred^te $eben berfelben über bem {Rüden beö 3fnfeft«. »eibe 
glüget finb an ber Slugenfeite leidet fonbej. ^rofeffor SKare^ 
(107) l^at t)iele SSerfud^e begüglic^ beö ginge« ber Snfelten ge* 
mad^t unb forfäUig bie SetDegungen unb ©teUungen ber glttgel 
bei bem gluge bor* unb rüdtoärt« burd^ bie 8uft befd&rieben. 
@r ift iebod^ mit ^ettigreU) (126) unb 9lman9 (1) in einigen 
fünften nid^t einig. SSSir gelten auf biefe SSerfd^iebenl^eiten ber 
ainfid^ten nid^t ein, ba fie aUe mel^r ober n)eniger auf Möge 
SE^eorien gegrünbet finb unb eine Sefpred^ung gu biet {Raum in 
9lnf^rud^ nehmen n)ürbe. 

©el^en mir un« gig. 18 an, fo »erben mir bemerfen, baß 
bie cojiale W:f)ft (c) eine parle d^itinbfe aber bilbet, bie am 
9{anbe be« ^(ügetö l^inläuft unb ftd^ gegen ba« @nbe nad^ unb 
nad^ guf^)iftt. (Sß ift biefe WCf'p^, fagt 2Bare^, »eld^e burd^ bie 
auf unb nieber betoegenbe Äraft ber äßuÄeln bie glügel in ©e*» 
»egung fefet. SBenn man g. 93. ben glüget eine« Snfefte« ab^ 
reißt unb i^n einem parlen Suftguge au«feftt, fo »irb man bie* 
merfen, baß bie ebene be« glügel« pd^ me^r unb mel^r neigt, 
je ftärfer ber Suftprom toirb. 

Sei A gig. 19 feigen loir, baß, »enn ber Suftprom in ber 
{Rid^tung pd^ bemegt, »ie bie pfeife anbeuten, bie 93orberri))pe 
(c) »iberpei^t, aber ber l^äutige jEeil beugt pd^ infolge feiner ®e* 
fd^meibigfeit. Slafen »ir gegen bie. entgegengefe^te gtäd^e, fo 
erfolgt eine entgegengefe^te Siegung, »ie B geigt 
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e« ifi Mar, bag Bei ber glugBctocgung bcr SJäiberftanb bcr 
%ft auf ble gtügclfläd^e bcnfelbcn ©nflug f)at att ciw Suftftrom. 
^ie burd^ ben ffiibcrflanb ber 8uft berurfac^^teii ajeränberunjen 
ber f^äd^e finb btefe(6en tt)ie beim 
S(uge. !Der mä) unten ft(^ 6e^ 
ioegenbe Slttgel neigt feine obere 
Seite bortoärt^ unb bom äSiber« 
ftonbe ber Suft bou unten naci^ 
t>ben, ttSl^renb ber mif oben fx6f ^ ^ 

betoegenbe glügel. feine obere Seite g^g. 19. ^^^^ ^^ t,en a)ru(« 
tücftoSrt« rid^tet, toeil ber SBiber«' ber 8uft auf bie glttgel bar- 
ftanb ber 8uft bon oben na^ unten lujletten. 

toirlt. 

5Der gtügel, »etiler fid^ nad^ unten betoegt, mad^t ju ber* 
felben Qtit eine Setoegung uad^ oorn unb bie Steigung, U)etd^e 
bie Oberfläd^e unter bem (Sinflug be^ äBiberftanbe^ annimmt^ 
Derurfad^t ba« fd^rSge HbtoSTt^fliegen. Sine geneigte i^föd^e, n)el(i^e 
t)on ber 8uft beftrld^en toirb, l^at baö Seftreben, iu ber JRid^tung 
ber eigenen Steigung ftd^ for2uben)egen^ toe^l^otb ba^ 3nfett bor^ 
toärt getrieben toirb. ©ei einem aufftelgenben glügel ift bie gläd^e 
umgebre^t, ttjoburc^ bie SSottoärtöbettjegung betoerfftefllgt wirb. 
ÜRare^ fanb, bog infolge ber teid^ten ©iegung ber ^ippt, bie 
€l)iien ber gtügel in ber SE^at bie gig. 8 befd^rieben. 

@r oeranfd^autid^te biefe ©etoegungen med^anifd^ burd^ ein 
Snftrument mit einer Stute, an koeld^e er ein $Sutd^en befeftigte, 
bca 'ifpAiif bem eineö 3nfettenpgete toar. ^urd^ eine in berti«« 
taler %lli6ft jtoifd^en jtoei Sid^tern audgefiil^rte rafd^e Seioegung 
jeigte er, bag, inbem er ba^ f)Sutd^en }ur @eite ftieß, bei {eber 
abn)ed^felnben ©en)egung bie 8uft, toelc^e auf ben Stüget n)irlte, 
tiefer bad ©eftreben nad^ ber entgegengefe|ten @eite jeigte. Sei 
bem an ben bannen Staub M ^lü^tl^ gefegten 8id^te lourbe bie 
•^mme burd^ bie l^erborgebrad^te 8uft ftorl abfeit gen)e^t 3n 
ber fronte M ^^(ägete finbet ba« ®egentei( ftatt; bie ^(amme 
»irb ftarl nad^ bem glüget getrieben. 3)aö beweift, bag ber ©trom 

3* 
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U% Si^t in berfetben 9ti(i^g (et ber auftDärtd xoit <ibXDM9 
Äi^cnbm ©etoegw^ ber gtügel jiattflttbet. Die gfllgel, fagt 
SO^are^,^ arbeiten teitoeife n)fe bie @(i^ipf(|ranbe im SSSaffer, ober 
atö ein 9tuber im <Stern eine^ JBoote^, bo« biefeiS bcriDSrtd treibt 

öienen, toie ti)ir gefaßt i&aben unb jeber 3mler bwnerlt 
^oben mirb, fönnen auci^ rüdmüttd fliegen mib ^G^ici^, n^enn fie 
»oßen; ^att mad^en. Die« ermbgtic!^ fie buri^ ben SBeti^fet 
ber Steigungen ber gtügefflädjen toie tnxä^ ©d^tolngnngen ber 
gtügef, »a« fie, fagt ÜKare^, burci^ Set»egung^ be« ^interteifee« 
ausführen, inbem pe ba« (Steid^emi^t tcränbem. 8(uf biefe SSJelfe 
tann; bai( 3nf^t, ie nac^ belieben, bie ®d^neQigfeit feine« ^x* 
n)Srt«fIuge« eri^'dl^en, bamit na(j^Iaffen> fe noii^bem bo« nbtig n)irb> 
unb rüdtoärt«, feit»ärt« wie nacä^ oben unb unten fliegen. 

SRan lann fi^ leidet übergeugen; bag, toenn eine öiene, 
wtl^Sjt im fd^neUften gbige ift unb t>(i^Iid^ bei einer Sßium an» 
galten »iü, fie bie ®^tt>ingung«P(i^e ii&rer ^ftgel mit beträd^t* 
eiliger Sro^ rüdioÄt« rid^tet. 

äßarel) loar imftanbe, biefe S^^eorie be« Sbtge« ber 3nfeftett 
Wtbtid^ bargufteöen. @« geftä^a^ bie« burd^ bie grai)l^ifd^e 3RelJ^i*e^ 
<gr jeigte, bag bie beiben glftget übereinftimmenb t^ätig finb rnib 
fo mit beiben biefetbe ^l ber ©etocgungen au«fä^ren. 

@« gef(ibal^ bie« burd^ bie gra))l^ifd^e SRet^obe in fo(genber 
Seife: (Sin Streifen ^ophv, gefd^märgt burc!^ ben ?Raud^ eine^ 
©ad^«lid^te«, toirb auf einen S^Iinbcr befeftigt, ber fid^ in 1% ®e*^ 
funben einmal bre^L 9?utt toirb ba« 3nfeft fo gelitten, ba& 
einer ber glügel bei jeber ©eto^ng ba« gefd^wärjte ^(tpitt be««^ 
rül^rt 3ebe biefer Serft^rungen entfernt einen leit ber ©d^toSrje 
be« $a))ier«; unb ba ber S^litiber fid^ betoegt^ fo entftel^en fort«» 
.n)S]^renb nad^ ben ®en)egungen be« f$(üge{« be« dnfeft« neue 
fünfte. Sluf biefe Seife eri^t man in regelmäßigen Sbfä^en 
geti)iffe SKerfjeid^en.. Da ber ffi^Iinber einmal in 1% ©elunben 
fid^ bre^t, fo fie^t man leidet, »ie biet ©trld^e burd^ gtügelfd^Iäge 
auf ben Umfang gemad^t »orben finb. aber e« ift jujeiten vat^ 
iom,, eine d^ronogropl^ifd^e ©timmgabet ju gebraud^en; bie mit 



Digitized by 



Google 



53rufl, pge itnb gaget 37 

tvm feinen €})i6e t)erfe^ tft, »e% fcaö Ük^Jier firdft, nm fo 
netoi bei: S%ur, meldte bur(| ba« dnfelt gejeitj^net tt)urbe, ble 
«ttratfcnen feplteßen ju fbmien, We bei: @tt^ mod^. 

giflur 20 geigt fei 6 bie Beitä^en, »ctt^ bnrd^ ben gölgri 
ber Äene 8«J«a(J(ft toorben finb, »ä^renb man bei a bie gcfrömmte 
8ime fielet, torfd^e We ©timmgoBet l^erborbrad^te, bte eine büj)^)ette 
©d^ingnnfl bon SöOmöI in einer 6e!unbe ma<j^t. Die« fefetc 
aKare^ in ben @tanb p Beftimmen; baß 190 bie 3aW ber glägel* 
ftWäge ber SKenc fei, ba er biefetfe S^fil ber ©d^tolnflnttgen ber 
©tötimgaBd, 250, anf berfetben gCäd^e tjerield^net fanb. Öei 
(einen SSetfud^en fteöte ftd^ l^erauö, baß fei einer SSerminberung 




"gig. 20. ©ifbUd^e 2)atjt€ttung ber @(^tötngungen be8 ©tcncnflügcl«. 

Ux iSSeril^rnng be^ SQtgete tntt bem S^inber^ kooburd^ bie ^tu 
Bung geringer imtrbe, bie ©(^ddigleit fi(^ bergrbßerte^ fo ^ 
^f^ B^I fe^ ®<j^tt)ingungen atö bie l^bd^fte, toelti^ eine Siene 
müä^ tonn, ni<^t angenommen koerben barf. S)ie Seftätignng 
biefer Z]^rie, fagt SRore^, fbtbet bnrd^ bie bfter angeflehten 
^(kt\näft mand^ 9^urforfd^er ftatt. ^va oQ ben S^^erimenten 
g^t l^r))or, baß bad 3nfA ju feinem S(i%^ ^me ftarle ^avüffi' 
x\^pt unb eine Biegfame^ ^Sutd^en nlitig l^at. 

ffienn loir über bie Sirad^een \pxtaftn, »erben »ir erfai^ren, 
loie biefe gefäQt loerben, toenn bie JBiene {id^ }um t$(ttge wx* 
Bereitet, benn ju ber 3eit, too biefe nid^t gefäQt finb, ift f^ nid^ 
imftanbe }a fliegen. 

3nnge Sienen fönnen nid^t fliegen; fie mä^en immer erft 
df^e Sxxge alt fein,, el^ bie "Sxaöftm l^inreid^enb gut Suftauf^ 
n(^me geägnet finb, bomt erft toerben fle gum ginge Befähigt. 

SBolf (170) i)Qt Har barg^an, toie bie gnftfSdte in bet 
«mft mSi^renb be6 ^(nge^ geftttft n>erben. 
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«rup, güge unb glüget. 




giß. 21. 
j^wc^\d)mit hVLxd) bic SBrujl (Thorax). 



gigur 21 ift ein !Durd^fd^nttt burc!^ bte Stuft einer S)rol^ne 
nnb jelgt bie 3Bu«eIn (a, 6, c unb d), umgcfcen bon ben Suft*^ 
rollten (e), ton toeld^en eine große änjai^t Sirod^een ou^ge^en, bie 
blefe SKuWeln mit ber erforberli^en 8uft »erforgen. 

9Q3enn bie gtäget ft^ 
in ber SRul^e Befinben^ 
toirb ber bie 2Bu«eto 
umseBenbe Suftraum fel^r 
Kein, ba er nal^egu gan$ 
bon i^nen eingenommen 
toirb, aber fobalb biefe 
(6gi8.21)glä8e^9lieber*^ 
brüder (Depressor ala- 
rum) ^iä) jufommenjiel^en, 
»irb eine fteife 5ßlatte 
(Mesophragma, h) bon 
ber $interbruft oufwärt« unb bortoärtö gebränat. Diefe @r^ 
»citerung ber ^bl^Iung jiei^t eine ÜKenge 8uft on, toeld^e bei ber 
anf<)annun8 ber Sfhiöletn in bie Irad^een getrieben toirb. Durd^ 
biefe unb anbcre Setoegungen ift bie ©iene imftanbe, i^re 8uft* 
fäde mit 8uft gu fütlen, bamit ba« ®Iei^getoi(!^t ju beränbern 
unb fo JU fliegen, ti>ie toir bereit« bargetl^an ^aben. Die anberen 
ÜKuöfeln in ber äbbilbung nennt man Levator alarum (a), 
ba« ©egenteil bon ben glügeI*5Rieberbrü(fem (c) unb bie ^inter=? 
PgeI*ÜKu«etn (d). 

©ei ber Arbeiterin erftreden fid^ bie glügel bi« in ben 
legten 9ting be« f)interleibe«. 

Si^re ©truftur ift bei ÄÖnigin unb SDro^ne gleid^. ©ei 
beiben finb bie glüget länger al« bei ber Arbeitsbiene. 3Die 
Slügel ber Äbnigin xAä)tn gur 5)ätfte über ben 5)tatcrleib, unb 
an bem $interpge( befinben fid^ ettoa }n)angig ^äld^en. ©ei 
ber Droi^ne finb bie glüget no^ länger, benn fte bebedfen ben 
4)interleib, a\x<S) ift ber §interflügel fel^r biet breiter unb ftärler 
unb mit bierunbin)an2ig $ät(!^en berfel^en. 3)ie ^a^ ber ^ätd^en 
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ift fei^r öerfd^iebcn, unb toir ^obcn oft gefunbcn, bag fiti^ an 
Beiben ©eiten nid^t bie gleid^e Slnaal^I flnbet; gewS^nfid^ l^ätt fi(^ 
bfefe ald flertegpe gtoifd^en fönfje^n bei ber übniain unb fünf* 
«Tibjtpangifl^ ber l^bd^ften, bei ber Drol^ne. 

@d ift fel^r fd^tper mit ©etoigeit ju beftimmen, bi^ ju n)e(d^er 
Entfernung bie Sienen gu fliegen intftanbe ftnb unb bie Sd^net 
ligteit i^red SlugeiS anjugeben. ©orgfSItige Seobad^tungen i^aben 
jebod^ ergeben^ bag fie getDb^nßd^ innerl^atb eine^ 9labiu6 bon 
dner fjalbtn ©tunbe (jti)ei englifd^e SKeilen) bon i^ren ©t'ddEen 
arbeiten. SBenn inbeffen bie S^rad^t ff}är(ic^ ift, fo fliegen fie 
jum ättffud^en ber S^al^rung oft toeiter, ja tool^Ibi« gu einer 
©tunbe (Dler bi« fünf engtifd^e ÜKeilen), toie mel^rfad^ beobad^tet 
toorben ift. 3n gebirgigen ©egenben »irb ber ging oft fe^r 
burd^ ben @trom unb bie S^em^eratur ber Suft beeinflußt, unb 
man i^at bemerft, ba| fie, obn?oi^( fie in einem Stabiu^ bon einer 
fyxVbtn ©tunbe in ber (Sbene arbeiten, fid^ bod^ taum gu einer 
SEBeibe ergeben, bie über bierl^unbert 3)arb« {k 3 gu6) l^od^ liegt. 
Die Sd^netligleit be« gtugeß ift nod^ fd^toerer gu bejiimmen. 
SBir l^aien un« öfter mit einer ©d^nettigleit bon gtoMf englifd^en 
aRetten in ber ©tunbe fortbewegt unb gefeiten, loie bie ©ienen 
für lurge ©tredten mit un6 fid^ fortbetoegten, ja oft nod^ fd^neüer 
ftogen. 5Die ©d^netligfeit be« ginge« »irb inbeffen gröitenteite 
burd^ bie Sabung, xoeKS^t eine Siene §u tragen l^at, bebingt. £)ie 
belaben gurüdRel^renbe ®iene fliegt biet tangfamer, aU bie auf 
Srad^t au^fiiegenbe. 
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^apHet TL 

^ittterleü) (Abdomen). 

Per ber Arbeitsbiene. — Stielc^en (Petiole). — Hinge. — Pygidium. — 

Hficfen= nnb Sauc^ringe. — Ausbetjnung unb §ttfamraen3ietjung. — 

Seitenplatten ber Spiegel. — länge bei ber Königin nn\> Drotjne. 

S)er Hinterleib ber 9[rBettdbtene, ber mit bem Srufiftüd bur($ 
eine turte 9l*dl^re (Petiole, a Sig* 22) t)er6unben ift^ beftel^t au« 
\eäf^ ba^}tege(fbnnig über einanber gelegten (Sl^itinringen, totUfft 
tn^r unb mel^r nad^ bem @nbe (Pygidium, g) ju an ®rö|e ai^ 
nei^men. deber berfetben B^tei^t and imi @^u))))en. !Die 9lüden« 
f(i^u))^n (S)orfa(rtnge) finb bte grSgten unb faffen aber bie Kein^en 
^Jentrat* ober Unterleib«rinfle. Seber biefer aünge ift mit feinem 
9lad^bar bermittetft eine« bünnen Sl^itini^äutcl^n« berbunben, toA^ 
huxH) 3ufammenfalten erlaubt, ba^ ein 9iins fi^ über ben anbem 
fd^iebt unb bag ba« 3nfett {einen Hinterleib auiSbel^nen unb ju* 
fammenjid^eu lann. S)ie Dorfairinge fint) mit |>aaren gefranjt. 
2^er erfte Saud^ring ift Kein unb an ber oberen ^mtte abgerunbet, 
bagegen ift ber te^te l^ergförmig, n)Ki^renb biefenigen jtoif^en bot 
beiben ettoaiS fattelförmig erfd^einen unb leidet fonbe^ an ber älugen^ 
feite finb, Sei biefen bier JRingen (c d e f) befielet ber äußere 
SEeil CM^ ftattem, bunlel gefärbtem (El^itin. !Cer bebedte 3:ei( ift 
biel bünner unb l^at einen 9tai^men ))on i^artem Sl^itin, toeld^er 
}tpei fünffeitige, boQIommen Rar burd^fld^tige Sföd^en, ®))iegel^ 
umfd^Iiegt, auf u^eld^en fid^ bie S$ad(^9b(Stt^en bitben. S)ie unbe^ 
bedten Seite ber ad^t ®d^u|)|)en fielet man toei^ in ber 9lbbilbung. 
SBir koerben }u einer mei^r boUfommenen Befd^reibung berfelben 
übergel^en, loenn loir bie äßad^iSorgane bejubeln. S)er äußere 
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^il eine^ ieben {Ringet ift mit gefieberten paaren Ibefefet, 
toeld^e ollmä^lig naä) bem Snbe l^in tärjer tDerben. 

Die Sfönigln, beten §interieib länger 
0(9 ber einer 9(r6eiterin ift, l^at ebenfoQiS 
fed^ ©egmente, nur finb fie breiter unb 
festen ben Sand^ngen t>\e bünnen l^Sutigen 
®t)ieget ber Strbeitöfclenen. ^nüS), aber 
<mßatt mit ge^berten (paaren , finb bie 
9{inge ber Abnigin mit fnrjen bannen^ 
ä^nlid^en paaren befe|t. 

S)ie iDro^ne ^at fteben 9iinge unb 
^ie 0au(!(fringe finb fd^m&Ier, mö^ f^aitn 
fie Iein€ burxi^fid^tigen f)äutd^en (®))iegel), 
to^g^en fie mit ein »)enig ft$rfer gefieber« 
im paaren t)er^rgt finb. 

X)er erfte S)orfaIring ber S)ro]^ne ift ebenfalls mit paaren 
gefran}t unb ber ffinfte unb fed^iSte 9ting ^at fogar fei^r (ange 
^aore. Der Hinterleib ber Drol^ne ift ou^ biel länger ate ber^ 
lettige ber Arbeiterin. 




gig. 22. 

©interlctb (Abdomen) 

ber ?(rbett«btcnc. 
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innere« ©cfüöe (@truftur). 



^apHet TU. 

3nnerc5 (ßcfüge (Struftur). 

€nbo=S!eIett, — Sinken (IHefo^^cep^alifc^e Säulen), Hun3eln bes Bruft» 
ftütfs* — Mesophragma. 

ObiiAöf toir ouf ©cite 13 fagtcn, bic ©icnc l^aBe tocbcr 
Anoden no^ ein fnor))eI{gei$ ®eräft, fo liegt bo^ ba$, koa^ ii^rem 
Abriet feftett <^att giebt, nid^t Mo^ naci^ au^en. ®te beft^t ouci^ 
SSnber bon Sl^itin, Stmtjeln unb ®ett)eBe au6 bemfetben äßaterial, 
toetd^e bie »eld^eren Seile berftärfen. SKan nemit bieiJ bo« Stibo* 
6le(ett. 




gig. 23. 8«ng3f(i^mtt burci^ bcn Äo^f bcr «tenc. 



SKaclDöHe (105), ber bo« innere ©Mett be« Äc»)fei5 ftubiert 
f)at, fanb bad Äo))ffd^iIb (Olypeus) am i^interen 9tanbe in eine 
l^orte querlaufenbe (Sri^Di^ung niebergebogen, befe^t mit biden Uu»^ 
Mä)\tn an ben i^interen SBinteln. 93on biefen 9(ndn)ü(!^fen ge^en 
©äuten ober Siräger (Meso-cephaliche) fd^räg bon bcrn nad^ leinten 
im So»)fe. . 5Diefe ©tüften (h gig. 23) finb rödtoärt« im ©d^äbel, 
nal^e ber Öffnung (v) eingefeftt. 

gigur 24 ift ein 9[brig eined Ouerfd^nittd burd^ ben ©d^äbet 
unb jeigt bie ©nrid^tung be« gnbo*©IeIett«. Da« fto»)ffd^i(b (Cly- 
pens) i^at bie SRanbibeln ju fluten unb bie äSerbinbung mit mon^ 
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ä)€n SRudfeln i^erpfteUeit; tt)e^^a(b e^ Derftärtt fein tnug. ^amit 
Me @tü|en einen feften @tfi^punft gekDä^ren, ift il^r fto))f gabel«» 
prmig (ä gig. 24). 8luf biefc ffielfe finb e« biefe ©töfeen, »elci^e 
ben Äc^)f ber ©lene fo ftarf machen, 1>btoc^ bo« äußere ©letett 
fe^r bünn ift. SKacto«Iie fanb, baß biefe ©tüften bor bem centralen 
©el^irntap^en auffteigen unb jtDifd^en biefen 
nnb ben 9lugen(a))))en i^inlaufen, um ben 
großen ®e]^^))arat am $Ia|e }u l^alten. 

©id^t neben ben SOBurgefn blefer Stuften 
entf})ringen ©täbe (c gig. 23), toeld^ nad^ 
born gur gronte beö ito^)fe« laufen. ®ie gig.24. sckißbcsoucr* 
fmb ftarf befeftigt, erweitern fiä) an ber bur(*fd?mtt8 bc« Äo^fc« 
SBurget unb fmb fd^toad^ biegfam, benn ^^^ ^""^• 

i^re Setoegung toirb burd^ ein ©etoebe begrenjt, »elc^eö fie an 
bie Saftd be« ftopfed binbet. !Ciefe ©tübd^en fmb am @nbe ge^ 
gabelt unb unterftüften bie Cardines (Äirb^, 76, d gig, 23), mit 
toeld^en fte burd^ ©elenfglieber berbunben finb, bie ben ^innbaden 
(Maxillae) eine ©tüfte geben. Die Soge biefer ©tüften pe^t man 
in einem Querfd^nitt, c gig. 24. 

!Z)ie Sruft i^at al$ bie OueQe ber Bewegung eine ftorfe 
Spannung, unb um bad 3uf^^^^^f^Q^n i^ berl^üten, finben toir 
Sungetn unb galten am äußeren ©fetett, »eld^e biefe ©efai&r befeitigen. 
92ebenbei aber fe^en toir ftarfe ©etoebe, toeld^e große ©teif^eit 
berleil^en. @benfo finbet fid^ nod^ eine fteife platte, genannt 
Mesophragma {h gig. 21), toeld^e gtoifd^en bem Meso- unb Meta- 
Thorax liegt unb bie SSerbinbung mit ben mäd^tigen aRu^febt 
^fteCft, toeld^e bie gtttgel ben^egen. 
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^apiUt Till. 

21 1 m u n 9^ 

^tmungsapparat. — luftlöc^er. — Cradjeen unb ttjre Struftur. — 
Sptralfafem. — Kommuntfatton siDtfd^en ben ,Crad?een. — £uftfärfe. 
Kleiner bei ber Königin. — (Sebraud? ber £uftfäcfe. — - DerSnbertes 
(5Ieid?gerDid?t. — Die oorberen £nftlöd?er finb bie grögten. — €in* unb 
2Xusatmung. 



ben meiften anbeten dnfelten, atmet bie Siene nx6fi 
ti)ie ti)ir bnriä^ Öffnungen im &tfp\t, bletoe^r toirb bie finft bnr^ 
fcefcnbere, ju biefem ^toeät aef(!^affenen SÖffnunflen^ toA^ ß^ 
an ber Singenfeite beö t»r|>er« beftaben, jngepl^rt. ÜDiefe Öff* 
nungen nennt man 8uftW(ä^er (s XitetKCb), n>ot»n fW^ eine 9tei^ 
ottf ieber ©eite be« Sf&xpetÄ beflnbet. ®ie flnb mit rfner 3Sor» 
Ti(!^tun9 berfc^en, burd^ »eld^e fie freitoittift gefd^loffen »erben 
fönnen. 3^re @trtätur ift bcn mannen SeoBad^tem ftubiert unb 
befci^rieBcn »orben^ ^ptckU bon 9lett)<)ort (116), ganboi« (88) unb 
ifrond^er (84). 

debeiS 2vt\Üoäf befte^t au^ j^ei l^intereinanber tt^enben Öff« 
nungen. S)ie innere lann burd^ eine ft(ai|)))e gefd^foffen tperben 
unb bie äu|ere i^ I&ng^ be^ 9ianbe9 mit lurjen paaren tittf 
fe^n, um ba^ (Einbringen bon ©taub unb anbeten Unretni^eiten 
JU berl^Uten. 9Bir n)erben bie Strultur berfeßen mel^r erfd^b^ftnb 
bei^anbeln^ »enn ti)ir bon ber Stimme ber S3iene fpreiä^en; bei 
bereu J^^^^^^^^nS^ng fie eine toid^tige JRoBe \pieUn. Die 8uft* 
föd^er finb Öffnungen^ n)e(d^egu inneren {RD^ren^ genannt 2:rad^een^ 
fül^ren unb fici^ nad^ aQen 9tic^tungen i^in burd^ ben SC^xpex be^ 
3nfe!t« (fie^e SEitelWIb unb gig. 26) bcrjttjeigen. 

@6 giebt itoti $aare bon Suftföd^ern in ber 93ruft, b. )&. ein 
9Sorber})aar am Pro-Thorax unb ein 5)interj>aar am Meta-Thorax 
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(Äran^cr, 84). Dann giebt c« no^ fünf an ieber Seite be^ 
^tdtihe^, im gonjen Dierje^n bei ber ftSnigm unb 9(rBeit«biener 
tDo^in^gen bte iCro^ne \eametin i^at, ba biefe einen Hinterleibs« 
ring mei^r befi^t. Wie $inter(eibSringe, aufgenommen ber (e|te, 
i^aben ein $aar Suftlb^er, wogegen fte am fio))fe ober im legten 
|)interleibsfegmente bei 3nfelten niemate gefunben toorben fmb. 

5Die ©truftur ber gnftföci^r ift 
öon Sprengel, Stoammerbom (158), 
5Reto))ort (116) unb anberen befd^rieben 
iDorben. 

Der Smbr^ojnftanb ber 3nfelten 
^ot m^ Sßei^mann, fagt ®irarb, ge^« 
}eigt, ba^ bie Xrac^een bnrd^ ^vi\am^ 
men^ang mit ber 9lugenfeite ber $aut 
enttoidfelt finb unb bog bie jRbl^ren in 
ber m^e ber Snftföd^er bei ber $äu* 
tung abgeworfen toerbcn. 

!Bi€ Zxaäftm toerben bur^ jtoei 
^ütttd^en gebilbet, ein Sugered, mäffe«* 
tige« (a glg. 25) unb ein innere«, 
Wlelmigeö (6) totläft eine f J)iralförmig aufgerollte eloftifd^e gafer (c) 
einfd^ßeßen. 

£)aS äufere $Sut(!^n umfd^Iie^ (ofe bie &plxaU unb bie 
gonje innere 83erKeibung ^Sngt mit ber äußern $aut be6 Sbr))erd 
bed 3nfeft9 jufammen, beSi^alb ift t>nx(b biefed 3ufammen^Sngen 
bie untere $aut aud^ jugleid^ bie innere ber Zxa6)ttn. S)ie 
{Viralen Sofern finb leine unabl^Sngigen Strufturen, tooi^I aber 
Srcnnlationen, ober inwenbigen Bwföwmöiföltwngen mit SSerbidung 
ber ^itinbfen SBanb. Sie finb totrftid^ röhrenförmig, gef^jaftcn 
in ber ginlr ber fiintoidCung unb jufammen^ängenb mit ber um* 
fd^fiegenben 9ßanb. Sßä^renb ber 3eit ber Häutung ber Sarbe 
toirb bie innere 93erIIeibung mitfamt ber S^)irate unb ber äußeren 
C^out abgett>orfen. 

Die Spirale Ift einer großen 3wf^iwwenpreffung fäi^ig^ fo 




gtg. 25. Sra^cen. 
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bo| bie SKcnfle ber in ber Zxaäfn eln8cf(3^foffenen 8uft fc^r t>tx*i 
fd^leben Ift, je nad^ ben Umftänbcn. ©Ic lann nur im itmien 
®robe fid^ audbel^nen^ ol^ne bie SRembrane ju jerreigen, unb tpenn 
bie« ber goü ift, fo Knnen l^b^ftenö fünf Umbre^ungen ber ®pu 
rate (c gig. 25) fe^)ariert »erben. (©ebgwi^aWinot, 151). 

3ebe Partie ber Oefäße befielt au« ad^t 61« jtoMf {Röhren, 
tpeld^e toon einem ^änbet ber fortlaufenben STrad^een au«9e]^en 
unb ii^re 2^tiit über ben 3Kagen unb onbere (SingetDeibe ))er^ 
äfteln, inbem fie feine 3^^8^ i" t«^^^ ^Ceife be« Äörjjer« fcnben, 
felbft jur ©el^irnfubftanj unb ben 5Rert>en. Die fortloufenben 
jErad^een flehen in freier 93erbinbung mit einanber über bem 
Äbr^)er unb laufen »ermittetft Keiner %(^en, bie fid^ an jeber 
Seite berüi^ren (gig. 26 unb litelbilb), ber ianitn Ober»» unb 
Unterfläd^e entlang. ®Ieid^ertt?eife erftreden fte fid^ 6i« in bie 
güi^I^brner, gltigel unb ©eine, ^ierburd^ toirb bie 8uft ju febem 
SCeile be« ftbr»>er« gefenbet. 

!Cie ]^au)>tfäd^lid^ften Slrad^een ber 8iene finb, tt)ie Bei allen 
fliegenben 3nfeltcn, gu großen 8uftfädfen enttoidfelt (gig. 26), 
unb ba biefe nur au«gett)eitete 5Erad^een finb, fo ift i^re @trultur 
äi^ntid^, Jebod^ finb bie ®})iralen fel^r »erfleinert unb faum be* 
merfbar. Die l^auptföd^tidjften unb größten Suftfädfe beflnben fld^ 
in bem toorberen leite be« ^interteibe« unb bitben mit ben fot* 
genben freie 9ltmung«^b^(ungen, u>S^renb bie toon i^nen au«ge]^en' 
ben S^rad^een in eine Partie trid^terfbrmige Stbi^ren enbigen, bie 
an ii^ren bünnen Snben mit einanber über ben Stixptt i^in in 
aSerbinbung fte^en. Die guftfädfe ber Drol^ne finb fi^nfid^ <)Iajiert, 
nur Pub bie ber ftbnigin beträd^ttid^ Heiner, tt>eit biet bon bem 
jRaume in bem $interleibe bon ben großen (Sierftbdfen eingenom» 
men toirb. 

Da ber $interteib ber ®iene abtoed^felnb awfwtttnengejogen 
unb au«gebe^nt tt>irb, fo tt)lrb bie 8uft in unb au« ben SRbi^ren 
burd^ bie Suftlbd^er gebrängt. 

Die tt>irlti(^e SSertoenbung biefer Suftfädfe ge^t nad^ C^unter« 
Slnnai^me ba^in, bem 3nfefte bie SSeränberung be« frejiflfd^en 
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®Ieid^gctt)i(!^te« m6f SStMtn burt^ auÄbe^nimg M StixpM 
w&iü6f }u tnad^n, um e« fo in ben ©tattb au fe|en, fid& beffer 
auf bcn grügeln o^nc grogc aßÄÄelatiprenpiifl iaften gu timtn 
{Import, 116). 

8ei ber altmuug tDetben itU 
tia^ alle aRudldti unb 92erben 
iebed @egntente6 bed i?9r^erd 
in beftdnbige ST^Stigtett geBra^t. 
«Äwunur (139) fanb 6el feinen 
Unterfud^ungen^ ba§ bie borberen 
Sufttbi^ren bie grbgten unb am 
meiften enttDtdelten unb bed^aCb 
für ba^ dnfelt bie tt>id^tigften bei 
ber «tmung finb. 3ebe Sängen* 
audbe^nung ber ©egmente be6 
C)intcrteibeö entfpri(3&t einer (Sin* 
otmung unb febe ^ufammenpreffung 
einer Sn^atmung. 

SSogel (166) fagt, tt)enn bie 
Siene rul^ig ift^ fo mad^t fie brei 
iid ffinf Einatmungen, nad^ n>el(^en 
ber Hinterleib für jtoei ober brei SRinuten ru^ig bleibt, U)orauf bie 
Stinge fid^ abermals brei bi^ ffinf mal in einer ©etunbe au6* 
be^nen, um toiebemm 2U)ei bi^ brei 3Rinuten gu rui^en. 3unge 
9ienen, bie gum erften male ausfliegen, mad^n me^r (Sinatmun* 
%% aud^ erfolgen (entere bie( rafd^er aufetnanber, fo bag ed 
\ifsm i)m, fie ju galten. 

SSenn fid^ baS 3nfett }um gluge borberettet, toerben in bem 
%tgenb(i(fe, too ed bie S(fige( erl^ebt, bie borberen $aare ber Snft* 
tl^^ren bei ber (Einatmung gebffnet unb bie Suft ftrbmt nun in 
bie Xrad^een bed gonjen Abr)>erS, bel^nt bie Suftfüdfe auS unb 
nmbgOd^t es bem dnfeft, baS f))eiiflfd^ ©etoid^t ju berSnbem, fo 
bag, toenn bie Suftrbl^ren im SlugenbtidCe beS (Sr^ebenS in bie 
^nft gefd^Ioffen finb, bie 8tene imftanbe ift, einen langen unb 




gtg. 26. 
@)^flem ber Suft^trlulation. 
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mii<^tigen glug mit fd^ Mmg 99eTtt)enbmtg ber SD^u^eOroft gn 
mAetn^men. 3n 3^. 21 Bd 6 fie^ man bie Suftf&de ber em^ 
rnngdben toott mä(i^en 9)todfeltt. 

"Import (116) fanb, bag Quantität mtb (S^nttÜ^it ber 
ättmung in einiger 8e}ie^ung )ur SSn^elbaft bed^ 3nfdtt^ im 
guftanbe ber S^ätigleit pe^t. 9m nwnwCen ^ftanbe fanb er bie 
(Sinotmung fetten über biergig in bet äßimtle i^attSge^b, m^ 
l^ingegen er 110 i\» 160 3ufammen}t^ungen ber C)i»terlefib9tinge 
in ber SDtinnte gSi^tte, toenn ba9 Snfelt fe^ ermübet tt>ar. 



Digitized by 



Google 



«r«t«m(auf. 49 



gaptUt IX. 

Blutumlauf. 

UmlaufsSvfiem. — Hürfengefäg. — f^ersljöljlungen. — (5ta\>tts (ZnU 
berfung. — ^er3queru)an^. — fjersfammer. — 3Iut ber Biene» — Der 
Umffug peränbert <td? mit ber Cemperatur. — XPärme bes Blutes. — 
Temperatur bes Bienenljaufens t^erbunben mit ber Cljätigfeit bes 
2ltmens, — Derfucbe über bie XPtntertemperatur bes Bienenljaufens. 
— Cemperatur 3u t>erfd?iebenen 3aljres3etten. 

©ictten, toie aUt anbeten 3nfelten, l^aben 3W«totionö*Dr8ane, 
ob9tei(!^ fie lein reguläre« ©Aftern ter ©(utgefäße tele bie l^i^^er 
cnttoidfetten Slere beftfeen. S^ox l^atten ©tpammerbam, äRat* 
^jigi^i unb Spönnet eine 3bee bon ber aWeti^obe ber 3irf"Iöttön 
Bei ben Snfelten, aber tennod^ tt)urbe bie ©ad^e tpenig befannt, 
Bio 5Wett?j)ort (119, 120) fie fotoeit erftärte, bag man einige Äennt* 
niffe barüber erlangte. SWei^r Sid^t berbreiteten bie nac^i^erigen 
Sntbedfungen ©raberö (51, 52, 53), bie, an unb für fid^ i)on 
l^^fter SBid^tigfeit, aufftärten, tt?a« ungetoig toar unb für eine 
lange ^tii beftritten tpurbe. 

£)a« {Rüdengefäg (gig. 21), toetd^e« ein §era ift unb eine 
8Iei^e ben §erj!ammern enthält, liegt unmittelbar unter ber 
äußeren Sebedfung be« 9lüdfen« be« 3nfelte« unb reid^t bon 
na^ju bem @nbe be« ?eibe«, tt)c eö fid^ jd^Iießt, biö jum So}>fe 
über ben ©d^tunb (Oesophagus), toc bie JRb^re neben bem ®e* 
i^irn offen ift. 

IDie SBänbe be« ^erjen« befte^en au« brei ©d^id^ten. 3)ie 
bünnc innere SSerfteibung (Endocardium) ift mit einer central^ 
gefurd^ten SRu^fetoanb unb bie äußere mit einem gufammeni^än^ 
genben ®etoebe (Pericardium) terbunben. Sei ber Königin unb 
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ärbeit^fcienc finbcn toir fünf Sammern (Ventricels) unb Jebe ift 
mit einer Öffnung, blc bur^ 3Ku«IeIgufammenjte]^ung ate eine 
Stloüfpe tplrlt, an ieber Seite (a glg. 28) toerfel^en. 

3ebe ^erjlammer fte^t mit ber t^ori^erge^enben iuxäf eine Slappe 
(b glg. 28) in 3Serblnbung, fo baß ba« ©tut In einer {Richtung 

fliegt (ble 55fel(e In ber 2l66llbung 
beuten baö an), toenn ba« 2)orfat« 
gefS§ burd^ ble centrate muölutbfe 
®6)\6ft gufammengejogen »Irb. Auf 
blefe ®elfe mtrb ed anäf aud bem 
fic^jfe getrieben unb lei^rt toon ba 





gig. 27. SiüdCengcfäe. 



gtg. 28. ^erafammcrn u. ÄIa^<>en. 



iurüd, um {eben Xel( be6 JtSr^erd gu burd^ftrbmen. SSenn ble 
C)»^Iungen fld^ auöbel^nen, tritt baö ©tut In ble ©eltenbffnungeu 
unb ble bojtDlfd^en fld^ (eflnbenben jl(a)})>en fci^Ilegen fld^. 8el 
einer aBermallgen S^fammenjle^ung flnbet bad Umgelei^rte ftott, 
fo bat em forttoä^rerber ©trom bon 33tut no^ bem ffopfe fUJ 
ergle|t. 

S)ad StüdengefSt tpirb hmäf ^u^fetn, rottet eö umgeben 
unb bem Putigen ©lelett angegtlebert flnb, in feiner Sage gel^alten. 
hierunter (legen bte jufammengefe^ten muMuHftfen $((^en, toeld^e 
t)on Spönnet al^ W^iti bejeiij^net werben mtb nld^t mit bem 
SÜtdengefäge berbunben ftnb, aber eine QuertDcmb bilden, ti>e(^e 
ben X'ixpet ber ©lene In }mel ungMii^ $ä(ften teilt, mcbon ble 
Heinere, ble atüdenptfte, oben unb ble größere, bie Samä^i^älfte, 
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für bte (SingeiDetee unten fid^ (efbtbet. S)ie aRudleln ber Ouer« 
UKiKb ftnb fel^r jufanmtensefe|ter Wct, benn neben ber ^nxöf^ 
freujung ber mudlnföfen gofem an jieber Seite tmter bem Wideti^ 
gefSle giebt e« ncd^ ebenfaK« an berfelben @ette jufammengefe|te 
SSerbtnbungen (Inoscnlationen*) unter einanber. 

©iefe^ ^)ericatbiale ©e^rtuw, tDie e« ®raber (52) nennt/ 
treibt, inbem t9 ^i(ff jufammenjiei^^ bie ßingemeibe gurüd unb 
infotge bet (är)a»eiterung be^ oberen ober ))ericatbialen Stoumed^ 
ber ^ierbut* entfte^, »Irb ba« ©tut bnrd^ bie Öffnungen in 
ba« SRikfengefSS getrieben. Dtefe« ml^ «ut ben gelben ^jeri^ 
carbiafen Remgeßen, 0*035 mm im Durd^meffer, m fle ein 
fitffen bitben. SD^tunter erftreden fid^ biefe t^afern bt^ gu ber 
änderen @^i(3^t bc« $erjen«. $ier pubct mau an^ gettförper, 
»ie pe ®rdber nennt, wl<f)t ^er unb ba eingef<)rengte SeUtn 
no^ ®raber enthalten. @9 finb ba6 etngefd^toffene 3^^^ bon gelber 
garbe mit immer nur einem einjigen Stent, ber feber Säure unb 
jeber ottaüf^n gfüfftgtcit »iberfte^t. Unter i^Äen giebt e« 5Rertoen* 
fafern unb gai^freid^e SSerjtDeigungien ber 2:rad^een, tottöft ha§ 
aiürfengefäß bebecfen unb fi(^ jtt)ifd^en ben j>ericarbiaten ^^en 
einf(j^tten. 5t)iefe leftteren bitten ba« finbe ber feigen SSeräfte* 
Inngen ber SCrad^een, toetd^e bie peritoneale**) äRcmbrone ber 
Zrad^een mit ber Suferen äKembr^ne ber )»eri<;arbialen ^tUtn 
i»ereintgt. 

SJn biefer @tttb«fung ©raber« crfennt man, tole ba« ©lut 
mit ©auerftoff berforgf »erben fann, ber, burc!^ gai^reid^e %xaäfetn 
aufgelegen, ^äf burd^ ben gangen Sbr))er gu berbreiten imftanbe 
iff. 5Da« auf biefe SQSeife mit ©auerpoff berfe^ene «tut. in 



*) «creintöHng toon jtoel ©cfägcn eine« tiertfd^en ÄI5r:|)cr« an ben 
Sn§erflcn (gnben ober an^ ©crül^rung unb S^urd^bol^rung ü^rcr (Seiten, 
um eine Äommuntfatton Ifferjnflellen. 

**) ®eV«5rt ju bem Peritoneum, ein biinne«, glatte«, tetcjtigeö $Sut* 
^, baS* bie gange innere gläd^e be« ©interldbe« «ttb mel^r ober toeniger 
aSe bortn enthaltenen @tngett)etbe Belleibet. 
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enger 9?a^barfd^aft mit bem {Rücfengefäge, tritt in biefe«, um 
jum ©el^irn unb bon bort ju jebem onberen Seite be« Ä»r|)er« 
fortgetriefcen ju toerben. 

3)aö 93Iut ber Siene, gteic^ bem anberer 3nfelten, ift farfc* 
lo« unb enthält toeige teper(^en, toeld^e toeniger jal^Ireid^ fi(3^ 
finben, aö bie roten im ©tute ber SQBirbettiere. @ie i^aben einen 
getlenfbrmigen S^aralter, enti^atten ^rotojjtaöma mit einem Äeme, 
ber bon einer Krnigen ©ubftanj umgeben ift, unb ftnb anatog 
ben SBeißMut^Äbrjjerc^en ber SBirbettiere. @ie toed^fetn beftänbig 
i^re ©eftatt, toie Amcebse, unb l^eigen be^l^atb amceboide ^iJr* 
ptxä)tn, Dftmat« fmb fie runb, bann toieber länglid^ runb, boot* 
fbrmig, jerriffen an ben {Räubern, gugef^ji^t ober fternfbrmig. 

metopoxt (120) unb Oraber (52) bemerften, bag bie ©d^neQig* 
leit ber ^Ww^ation mit ber 5Eem^)eratur fid^ beränbert unb bie^ 
großen Sinflug auf bie ^a^ ber ^Putfationen be« §erjen6 1^, 
bie bei bem @efrier}5unfte aufl^breu unb mei^r unb mel^r in 5E^8* 
tigleit lommen, je l^b^er bie 5i:em^)eratur fteigt. J)a« ©tut ber 
S3iene l^at einen getoiffen ©el^att bon fregififc^er ober tierifc^er 
äBärme. Sitte ffleobad^ter l^aben bie I^atfac^e erfannt, baß fid^ 
eine gen>i[fe SSSörme in ber Sienentraube, fetbft im SBinter, immer 
borfinbet. 

©ie SEemferatur, tt)ie 9'ieto^)ort (120) gegeigt l^at, ift eng 
i^erbunben mit ber 5E^8tig!eit ber Sltmung unb ber Aufregung ber 
S3ienen. S3ei einem engen Slneinanberfd^tießen fbnnen fie bie Slem* 
^3eratur bifi gu ber §b]^e fteigern, toetd^e gum S33abenbau erforber« 
(id^ ift. 1878 matten tt>ir eine 9iei^e bon 8Serfud^en, um bie 
§b^e ber SBärme im ©ienenlnöuel im SBinter feftgufteBen, ba 
9Jeto}5ort angegeben l^atte, baß bie Sem^jeratur gugeiten bi« unter 
ben ®efrierj)unlt l^erabfinfe. Unferc SSerfud^e tourben mit ber 
öußerften ©orgfatt an bicr ©tbdten in einem ©ienenl^aufe auö* 
gefül^rt, unb obgteid^ bie öußere SEem^jeratur, toie aud^ bie im 
©ienen^aufe öfter unter ben ®efrter^)unß fani, fo ereignete e« fld^ 
bcd^ nur gtoeimal, baß fie im Sienenl^aufen unter 60® (ettoa 
12y2® 8?^aumur) l^crabging. 2ltö tt>ir Heö bei beiben Unter« 
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fu^ungen i^crau^fanben, tourbcn blc @t»cfe gcaffnet, tpo »ir bie 
^otfad^e entberften, ba§ bic ©iencn pd^ afcfeit geioflen iinb ba6 
S^ermometer unfcetogert getaffcn i^atten. 

Die Semjjeratur im «fcnetilnäuet ftc^t Sa>x\d)m 60 bi6 70« 
ga^renl^eft. 3« tJetfd^icbcncn 3a]^re8jeiten Ift aud^ bie Ztmp^^ 
rolur in ben Sienenftbcfen eine »erfd^iebene. 5Rett)|)ort fanb, ba§ 
toä^renb ber ©d^tüarmjeit mel^r SBärme ]^eri)orfle6rad^t toirb, fel6ft 
hi einer niebrigen änderen 5Eemj)eratur, atö im SWcnat atuguft. 
9m erften gaQe fanb er fte fo f^od) W gu 96® gai^reni^eit^ mit 
einer S(ugentem))eratur t>on 66®, »äi^renb fie im äRonat Sluguft 
feiten me^r aW 80», toietteid^t 86» betrug, fetbft unterm aWittage, 
toenn bie 3^m^)eratur auf mci^r ate 78« gai^reni^eit ftanb. ©ei 
einer l^oi^en Sem^jeratur toon 78« toirb in ©itltid^feit tt>entger 
SBürme t)on einem 93o(umen Suft ^robujiert^ ate xoem bie S(tmo* 
f))i^Sre nid^t me^r att 66« beträgt, tDa6 oft in ber @d^n?arm}eit 
ber gafl ift, tt>ä^renb in SBirffid^feit ein bei »eitem geringere« 
SSo(umen 8uft im Äuguft aU im SWai lonfumiert toirb, toeit bie 
dienen bann fid^ nid^t in bemfetben 3"f^^n^^ ^^^ Slufregung 
beflnben. 

®irarb (46) ^at burd^ SSerfud^e gejeigt, ba§ bie a;ent()eratur 
be« 33ruftftädf« immer ^b^er ift, ate bie be« §interteibe«, unb 
jtoar infolge ber fd^netteren Atmung, loetd^e burd^ bie 93ett)egunfl 
im ginge t)erurfad^t »irb. 
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ITerrenfYftem. 

(Sangltenf ettcw — (Se^tm ober bas obere Sdjlunbganglion. — tlerüen» 
fäferd^en. — (Sanglten^geüen. — Heguüerung bes tterifd?en i^ehens. 
— Kommtffura^iftbem. — HefIe5*2lftion. — HTtt ben ^flügeln nnb 
Beinen sufammenl^ängenbe (ganglien. — gal^I ber (ganglten. — IRtt 
Heroen oerfeljene IHusfeln. — Degetabtitfdjes Heben ber 3nfeften. 

S)a« 9ieröenf^ftcm i^ot bfc aufmerffamleit mond^er 5Ratur» 
fetfd^er auf [x^ gejogen^ kM)n mläfen befonber^ ©tpammerbom 
(158), ©ufour (32), metopoxt (117), ©land^otb (5), 2)uiarbm 
(33), ©ranbt (10) unb »ütfc^ti (18) mbgen genannt »erben. 
Sei ben ©ienen bepelzt ba« ?Werbenf^ftem m^ einer SReii^e t)on 
SRarffncten, ®angtten genannt, ober einer ®amm(ung bon 92er« 
t)en, t^erbunben mit bajtoifci^en (iegenben, ber SSnge nad^ ftd^ l^in^ 
glel^enben bo})<)etten SWarffträngen. Die ®angflenlette erftredEt pd^ 
bom @^n>an)enbe M Sbr))er9 unter^Ib bed SRagend (d ZiUU 
Hatt) btd 3ur änitteUinie bed Oesophagus, toüäftn ed umfd^ttegt 
unb fid^ oberhalb be«fetben im ^op\e bereinigt (a). Die ©angtien 
Pub fo georbnet, bag bie eine neben ber anberen ptajiert ip, alfo 
boj)lpe(t pd^ gepalten. Die grbgte bePnbet pd^ im Äo|)fe unb tt>irb 
©el^im (a fjig. 29) ober obere« ©d^Iunbgangßcn genannt. Die* 
jienige unter bem ©d^Iunbe {f) nennt man untere« ©d^Iunbganglion, 
toä^renb bie 5Rerbenfäben (^), tt?etd^e ben ©d^tunb umf daliegen 
unb bie beiben berbinben, ba« @d^tunb'$atebanb Reißen. Die 
anberen bejeid^net man mit bem 9lu«brud( ©anglien ober 
SWarIcentren. ©anbei bon 5Rerbenfäben, eingefd^toffen in einer 
©d^eibe {B gig. 30), bllben bie Stränge unb leiten bie ftrap ber 
5Reri)en bon ben ©angtien, too pe entf})ringt, toie anöf bie ©n- 
brüdfe, toetd^e bon äugen erfolgen, burd^ ba« aWebium ber ©inne 
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au biefen üßartcentten. 3ebe« 5Rerüenf8fcrd^en ift öon einem (Snbe 
bfe jum anbeten gänjtid^ bon ben anberen abgefonbert, unb bicfem 
Umflanbe f(3^relbt man bie ©enanißleit bcr (gmj)Pnbunft unb Ü6er^ 
teltuufl ju ben pet\pfim\ä)en ejcttemitäten ju (Ätein, 79). 

5)ie ©anßfien fmb ]^au|}tfäd^tid^ au« Betten gebitbet; ©angtien^ 
geflen genannt (Ä gig. 30), eng berfcunben mit gäben. ®ie 
geben ben 5Rertoen ber (Smjjflnbung unb ©e-- 
»egung ben Urfrrung, toel^e in jeben Seit 
bed Si^rperd gelten unb ba« tterifd^e Seben ber 
Snfeften regeln, gibern unb ^tUm pnb in 
eine boj)pefte $ülfe eingefd^toffen (A, B unb C 
gig. 30), bereu innere ©efteibung bld unb i^art 
unb mit einer fömigen Sage, Stratum genannt,* 
übergcgen ift. Der äußere Überjug ift eine 
tDei^e unb bünne IDtembrane, in meldte bie 
feinen Snben ber Irad^een miinben. 

S5ic ScOcn (JL gig. 30) ftnb länglich ober 
runb unb lernig. Die größten finben fid^ bei 
ben $inter(eib«ganglten. 

Die gäben, meldte bie berfd^iebenen fii!>r))er^ 
teitc mit ber 5KerbenInotenIette unb bem ©ei^irn 
berbinben, nennt man Sänber, b. i^. ber* 
binbenbe gibern. (Sbenfo lommunijieren fte mit 
beiben ©eiten, um bie (Sinbräde an beiben 
©eiten be« Äörper« ju »ermittetn. änbere 
gäben »erben Slcfiicfe genannt. Da biefe in 
Serü^rung mit ben 5RerbenfnotenjeQen lommen unb gurücfge^en, 
fo toerben bie l^erborgebrad^ten ßinbrücfe gurüdgetocrfen unb nid^t 
jtt ben anberen ©anglien ober bem ®e^irn geleitet. 

Die 5RerbenInotenIette befielet nad^ 55ranbt, ber fie al8 ©pe* 
jialität ftubierte, au6 bem oberen ©cl^Iunbganglion (a gigur 29)^ 
t^Aifi» bie S'Jelaugen (e), bie einfaci^en ober ©timaugen, bie 
gü^I^bmer unb bie Dberti}5j>e (Labrum) bebient. Da« ©d^Iunb« 
ilion (f)f toeld^« burci^ ba« ^atebanb {g) bamit ber* 




gig. 29. 
SWcrbcnfvjIcm. 
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6unben x% fcebient baflegen bic SfJertoen ber iHcfcrn, bet Untere 
üppt (Labium) unb bcr ^al})cn. Der etfte 5Rert)enfnolen im 
©ruftftücf (Prothorax, 6) ijerforgt ble 5WerDen ber 6elben ©ötber*« 
füge. Die näd^ften jtDei (c) t^ertinben fld^, toicwo^I [ie mai^ 




Stö. 30. 
Sterben u. 9'icrtocufnotcnxcHcn. S^crtocn u. ©angUcnjctten, 

l^änaig toon einanbcr arfeeiten; ber cberfte fenbet feine '^ttr>mf 
ffiferd^en ju ben SScrberpügeln unb mittleren Seinen, »äi^renb 
ber unterfte in 9Ser6inbung mit ben ^interpgetn unb $inter^ 
Beinen fielet. 

!Die 93oud^gangtien, toon tt?eld^en bie Arbeiterin fünf unb 
bie üDro^ne unb Königin nur »ier f^at, toerforgen bie 9lert)en ju 
ben ÜWu«fetn^ bie mit ben gtügeln in SSerbinbung flehen. ®ie 
leftte (d) berjtoeigt pc^ unb toerforgt {ene ber SSerteibigung, ber 
gefd^ted^ttic^en Organe unb be« ©tacket«. 

SJiaßane« (165) unb {Rantoier (137) i^aben beriefen, baß 
bie 3Ku^(e(n burd^ 9{erben bebient n^erben^ xoAäft in bie äußere 
SKembrane (Sarcolemma) föi^ren unb gerabe bebcr bieö gefd^iei^t, 
bitten fie einen ®ang(ien})te{u« ober ein ®angtien»5Wefetocrf. 

35aö toegetabitifd^e ober orgamfd^e ?e6en, ba^Jenige j. 53., 
toeld^e« nid^t i>om SBitten, i>ielme^r bon ben i>erbauenben I^ätig* 
leiten abfängt, »irb in Ii^ätigfeit gefegt burd^ bie SSermitt» 
lung ber atu^toüd^fe be« ^au|)tneri>engebäube«. ®ie6 toirb bi«^ 
toeiten ba« ftomato^gaftrifd^c S^erbenfijftem genannt, 6« ift mit 
Keinen (Sangtien berfe^en, toetd^e i^re S'ierbenfäbd^en ju ben 
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5Jerbauunfl«^^ ätmunfl«^, ^bcMaÜon^^ unb 9iej)tobuItion«*Or8anen 
fenben. 

^temeBcn ^at ©land^atb (7) bic f^ntpot^etifc^en ^Werben 
(efd^rieben, tt>eld^e üta @(i^(unb^$a(^(anbe beginnen nnb fxdf 
unmittelbar tereinigen. ©le i^aben in {ebem ©egmente be« Sör* 
iftt9 Heine trianauläre ©angllen, tt>et^e jal^IIofe gäben ftrai^Ien* 
förmig ju lebem iCeite be« Äbr^^er« fenben. 



Digitized by 



Google 



58 ©ci^tm. 



^aviiet XL 

(5 e I] i r n. 

3nfitn!i — 3titentgen3. — (Dberes SdjIunbgangUon. — Unter» 
fud?ung bes (Seljtrns. — lOtnbungen. — pebunculare (aus etnem 
Stiele lierooriDad^fenbe) Körper. — TSt^xt^nnQ (Derfjältms) ber (Sröge 
ber pebuncularen Körper 3ur 3«telligen3. — Pergletdjung ber (Sröge 
bes (Seljtms t>erfd?tebener 3nfe!ten. — (Seijim f leiner bei Königin 
nnb Drohne. 

@« U)urbc angenommen, bag Snfciten, unfähig 3been ju »er* 
(inben, nur einjig inftinttmägig ti^Stig feien unb bag bied feinen 
Urf^Jtung gteld^ in ieber ber (Sanglien f^obe, befonberö um fo 
mei^r, ate man fanb, baß ein enti^aujJtete« 3nfeft lociter tief wnb 
fid^ 6etoegte, ja ben SSerfud^ machte, fic^ loieber auf feine fjflße 
gu fteQen, nad^bem e« auf ben {Rüden getporfen toar. Dujiarbln 
(33) ertt?ä]^nt gteid^fatt« öerfd^iebene %äUe, mt6)t Bereifen, ba§ 
frein)iÖige ©etoegungen 6i« gu einem getoiffen ®rabc nad^ ber 
@nt]^au)>tung ftattfinben fönnen. ®o tpar g. S. eine große Stiege 
(Eristalis tenax), bereu Äo|)f man abgefd^nltten unb bie man bor 
bem aSerlrocfnen ittDaffü ffaite, imflanbe, aäft 6i« neun ©tunben 
ii^re SScrbauungöfunftionen unter bem ßinfluffe ber ©onnenftroi^ten 
ju berric^ten, bie gtügel, güße unb gegeri^l^re (Ovipositor) gu Be* 
toegen. Serül^rtc man ben Meta-thorax, fo- betoegte fie augcn»* 
blitflic^ l^r Hinterbein nac^ born, um ben fremben ©egenftanb 
gu entfernen ober bie gtttget gu reinigen ober gu reiben. (Sbenfo^ 
ftredtc Pe bie ^mie be« abgcfd^nittenen Äoj)feö au6, um bie il^r 
gereid^te gtüffigleit aufgufaugen. Da« ftnb atte6 reine inftinftibe, 
burd^ bie ©angtien betoiröc öetoegungen, gleid^ toie t9 biejenigen 
Pub, toeld^e gutage treten, toenn ber ©tadlet bei einer ©iene ober 
ober SBef^je pd^ betoegt, nad^bem ber Hinterleib bon ben übrigea 
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Zeilen be« ft'ört>er« getrennt iDorben ift. Zxoii aQebem gtebt e« 
X^Stigleiten^ U)e(d^e man in einem geioiffen ®rabe nnr ber 3n« 
teDigenj gufd^tei^en lann. 

ffiir kDoQen nun benjienigen 2ieU unterfud^n, rDelä)tn !0u^ 
iarbin (33), öranbt (10) unb anbete afö ben ®ife ber aweWgenj 
iefd^reiben, bad obere @d^(unbgangtion ober ba6 ®e^tm. a Sig. 29 
jeigt ba^ ©ei^im in fetner SSerbinbung mit ber ®angltenlette 
mtb gig. 31 unb 32 eine t)ergrSgerte Snfi^t M bon atten 
Sugeren jEeilen entbfögten ©ei^imd, tote fie £)uiarbin in feinem 




gtg. 31. 2)a« nacftc ©c^irn. Stg.32. ^nfit^ft ber gig. 31 toon oben. 

SRemoir giebt. (Er fagt, baö ©ei^irn ift fo mx^ unb burd^^ 
f!<^tig, bag ed gar nid^t mbgßd^ ift, feine ©truftur ju er^ 
tennen ober feine gorm ju berfotgen, toenn man e« nid^t bermlttelft 
Stfoi^ol ober 2ier:|)entin, lote bie6 €u)ammerbam tijat^ l^ärtet. 

Slber ed ift geboten, bad ©el^im im frifd^en S^f^^^^^ i^ 
mtterfud^en, um ben @^arafter feiner ©ubftanj \orooiii, toie bie 
eö einfd^tie^enbe $ütte ju erfennen. SBenn bie f)irnf(^a(e entfernt 
toorbcn ift, fo feigen tt>ir junäd^ft nur ba« gettgetoebe, bie ®pt\6)tU 
btüfen, ga^Kofe Sirad^een unb trad^eale ®äd(e (SuftfädCe), U)e(d^e 
looQftimbig ba6 ©ei^im oerbedfen. ^enn bad aQed fortgeräumt 
)oerben ift, fo loirb man feigen, bag ber trad^eale ®ad mit bem 
©e^ltne jufammenpngt unb e6 mit einer boppelten aWembrane 
umgiebt, loie ein Suftfiffen, bad m^^^^ ^^^ Organ fttt^t unb 
iej^üW. Sri i^em Serfud^e, eö fortjunel^men, tagt fic^ nur bie 
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äußere ÜWembrane, »etd^e bider unb gereifett tft, tt)ie bie S^rad^een, 
(oMöfen, tpöi^renb bie untere unb bünnere mit bem ©e^irne ber* 
bunben bleibt. !J)iefe ÜWembrane, ä^nlid^ ber bünnen ^imi^aut 
(Pia mater), fenbet ii^re Keinen jErad^een in ba« Snnere unb 
lann nid^t o^ne baö ^txxti^m beö ©ei^irnö entfernt »erben. ®o 
bargejlent unb unter bem aJJifrofIo|)e unterfud^t, n>irb man finben, 
ba§ bie ®e^irnfufcftang auö burd^fid^tiflen Äügetd^en beftei^t. fflJenn 
ie|t bon ber i^ärtenben glüfftflleit ettoaö barauf flegeben toirb, fo 
n>irb bie ©ei^irnfubftanj nid^t flteid^mägig tt)ei§ ober bunlet^ aber 
SBinbunflen erfd^einen, n)etd^e bei berlängertem äuftaud^en um fo 
leidster erforfd^t toerben fönnen. SRefletmägifle ffiinbungen^ mel^r 
ober toeniger beftimmt, erfd^einen juerft na^e ber ©teffe, »etd^e 
mit ben einfad^en Singen in SSerbinbung ftei^t. 93Benn bie toeid^e 
Subftanj; toetd^e biefe ©inbungen bebedft, entfernt toirb, fo flnbet 
man bie innere ©ubftang toeiger unb fefter, bie bamit ber ioeigen 
ÜWaffe beö ©e^irn« ber SBirbettiere entfrrid^t. 

!t)ie SSSinbungen bitben gtt)ei ^aar feitmärt« gelehrte unb ge^ 
faltete rofettenäi^ntid^e ©d^eiben, »etd^e g(eid^ Äiffen aufgebaufd^t 
unb bereu centrale 5£:ei(e burd^ ©trai^fen gefennjeid^net pnb. SBenn 
tt)ir nun guleftt äffe umgebenben leite entfernt ^aben, fo enbigen 
toir mit ber ©togtegung ber S'^xpex, ju n)eld^en biefe SBinbungen 
gel^ören unb tt)e(d^e ©ujarbin j)ebuncutare Stixpet (corps p6don- 
culös) nennt. !Diefe finb f^mmetrifd^ in ben oberen Sieiten be« 
®e^irn« georbnet unb beftel^en au« einem ftarfen turjen, gäbet 
fj)altig nad^ unten gerid^teten ©tiefe, ml^tx in gtt)ei Änoten {%n^ 
berletn) enbigt unb bie gett)unbenen 2&pp6)tn barübcr trägt. 9Son 
ben beiben Suberfetn, »etc^e ben @tiet beenben, ift bie innere 
gegen bie forrefj5onbierenbe luberlel beö anberen geftietten ftör*» 
)>er« gerid^tet unb fommt ii^m fel^r nai^e^ oi^ne i^n iebod^ ju be^ 
rühren. ÜDer 3ti>edt fd&eint ju fein, bie beiben ^älften beö ®ei^irn« 
mit einanber in SSerbinbung gu bringen. 2)ie anbere jEuberfet, 
toetd^e nad^ toom gerid^tet unb nur mit ber boj)^)e(ten trad^eafen 
STOembrane bebedft ift, enbigt in einer fbrnigen gläd^e; pe fomrat 
nai^e in Äontaft mit jenem Sieife ber ^irnfd^ate, ber feinen ®\% 
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jtpifd^en ben güi^l^örnern unb ben ©tintauflen l^at. 8ln blefem 
leite be« 8o<)fe« ift e«, faßt JDuiarbte, »o fi^ bie ämelfen mit 
i^ren SflW^'<^tnern fcerüi^ren, »enn fie mit elnanber ju berfe^ren 
»ünfd^en. 

SSon bem ©ei^trn ab flel^t felttoärt« bie STOaffe, »etd^e fi^ 
W« ju ben gufammeitgefe^ten äugen auöbe^nt. !Die gü^I^öner 
ftnb mit Stoben berfe^en, bon »eichen jebe, tt)le iDujarbin fanb, 
»on einem ^ejiett genau bcfd^riebenen 8ä<)^)ci^en au^flei^t, unb brel 
fnrge unb ftarfc ©tiete an bem oberen S:ei(e finb mit ben ©tirn* 
ougen »erbunben. 33ie Sterben ^aben i^ren ?ta| oberl^atb ber 
inneren ©d^eiben ber fleftietten Sörj^er, mit toelc^en fie in 8Ser* 
binbung fte^en. JDer mittlere 9?erb ift an^ jtoei fej)araten ©tieten 
gebilbet, bie bon ben 8ä<)|)c^en an jeber ©eite an^ie^tn, fid^ in 
einem g^wi^inf^^w^n 3WitteI}>unfte bereinigen unb fo ein einfaci^ee 
Äuge bitten. 

©otd^er tlrt, fagt ÜDttjarbln, finb bie 5Eeite be« ©el^irnö, 
»etd^e befonber« baju angetl^an erfd^einen, bie gSl^igfeit ber 3n* 
telJigeni ju bejeugen. ©ie finb mei^r ober njeniger mit ber toeid^en 
SRaffe bebedft unb eö ift nur biefe tefctere, tt)orau« baö ©ei^irn 
ter 3nfeften befte^t, beren Sefäi^igung nur eine inftinitibe ift. 

SBeiter fagt er: je me^r bie OnteHigenj bori^errfd^t über ben 
Snftinlt, befto gri^ger »erben fott)oi^t ber Änolen biefer geftietten 
8br|>er, alö aud^ bie gö^t^brner 8ä<)!t>d^en unb itoax im aSer* 
l^ältni« ber ©rbge beö ®e^irn«. 35a« fann man fe^en, »enn 
man bon bem SWaifäfer (Melolontha) gum f)eimd^en, bann bon 
ber ©d^tupftoef^)e, ^otjbiene ober ber einfam tebenben ©iene unb 
f^tießtid^ jur gefetlfd^afttid& tebenben Honigbiene übergebt, too biefe 
geftietten Äbr<)er ben fünften leit be« ©e^irnö unb ben V940 
M ganjen Äbr^jerö bitben, n>8^renb bie beö ÜWaifäfer« ge* 
ringer atö Vssooo ^e« ßbr^jer« finb. !Die Slmeife im ©egen* 
teil, obtool^I i^r Si'öxptx biet fteiner ift, ^at ein biet mel^r enU 
toidette« ©e^irn unb bie geftietten Äbr|>er nel^men na^eju bie 
§8tfte M ©el^irnumfang« ein ober %s6 ber ®rb6e[be« ganjen 
8'6r^)er«. 
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C« toirb fleti?b]^nll(i^ angenommen^ bag bie ©rbge bc« ®t^ 
l^irn« im ©erl^dltni« ju ber Qfnteaigenj fte^t, unb ©ujiarbirt, mlöfet 
bie forgfSttigften 9Reffungen mad^te, giefet bie folgenben ®rd§en: 
bei ber «rbeitÄiene ift ba« ®e^im %^ be« ftbrijet«, bei btt 
aimeife %S6, bw ®d^(ui)ftt)efi)e 7400 ^ bem ÜWailäfer »/aoao unb 
bem !Dlti«cu«, SBafferfäfer, V4200. 

ißogel (166) Uitanpizt, bag ba9 ©ei^rti bet ft9nigin tmb 
S)ro^ne Meiner fei, nnb ®irarb (48) fagt, bag bie SDroi^nen, ob^ 
tDo^t fte biet grbfer ote bie 9(rbeitöbtenen, befonber^ Begttglii^ bed 
itoj)fe«, finb, ein Heinere« ©el^irn l^aben, nic^t retotib im SSer^ 
flleid^ jur ®r»6e be« ftbri)er«, aber ti^atfSc^fid^. ÜDie« ftimmt mit 
ber I^atfa^e, ba§ ben iDroi^nen in ©a^r^eit bie ^nteDlgeni fei^tt, 
»oi^ingegen btefe ben anberen nid^t abjuf^red^en ift. 
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^apiid XII. 

Znusfcifvftcm. 

<5ro§e ber musfeln. — Struftur. — Kontraftton nnb ^fpanfiort. — 

Ulusfelförperc^ett. — Bünbel musfulöfer f aferrt. — Set^nert. — VHns- 

fein ber Bru^i unb ber Kiefern. — gugfraft ber 3ienen. — frei* 

tpiöige nnb unfreiwillige Cljätigfeit ber IlTusfeht. 



®te Sienc ^at cht fel^r fräftige« SDhiÄtelfi^fteiii, burd^ \x>dä)z9 
jebc »ctöcguiifl Betoirft toitb. «egügticä^ i^rer Orbge fitib bic 
WaUln fe^r berfd^icben. Sitttge bcftei^en auö gaferMnbeln, 
töä^renb anbe« nur eine einjige gafer bilben. Sie »er* 
be« tuxäf 5Rerben in S^ätigfeit gefe^, »el^e i^re Äontroftion 
Oafommenjte^ung) unb (gjcjjonfion (ÄuÄbel^nfl) betoirfen. 

aSenn man fte unter bem üßi!roffoj)e 
nnterfnd^t, fo erfd^einen fle querüber ge* 
fteetft (gig. ^3). ®ie befreiten au« einer 
bnni^fti^gen^r g(eiiä^artigen, elaftifd^en Suge^ 
töi 9Äembrane, Saarcokmma genannt, unb 
timlebi }arten Sisäen, tDeld^e bie gäbd^en 
in regelmä|iger Sntfemmig freu}^, um 
ben 9taum inn«rl^tb ber Sareolemma in 
«(ftc^mälige querlonfenbe Abteilungen ober 
^öftiiea ju teilen. 

®iefe SWembronm^ fogt fttein (79), fd^uen an ber Sareo- 
lemma befefligt i« fehl, fo ba|, »enn bie SKuÄel pd^ ftredt ober 
{nfommetQI^, bie Oberfläij^ nid^t glatt, aber rege(m(i|ig quer« 
fanftnb tt)e&enf&rmig erfii^eint {B ^g. 33). 

3ebe gafer toirb mäi^enb ber 3^ammeniie^ung lürjer unb 
tnrfer (B, b gig. 33). Sei ber lebenben, unberfei^rten SWu^W* 
fiber beginnt bie 3"f<*^wenjie]^uug an einem Snbe unb teilt 




gig. 33. aWuöfcIn. 
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ft^ gteid^ einer SQßeUe (ftontraltion^tDeQe) ber gonjen mu^lularen 
giber mit. !Der SSorflanfl ift bemerlbar an ber »erbidenben 8e* 
toeflung entlang ber giber, toobel ber nad^folgenbe Seit feinen 
borfgen 35ur^meffer »ieber belommt. 

3n bem centraten Seife ber gibern finb fterne ober ^)roto* 
^)lafilf(^e S^öxpttö^zn, aWu«!etför<)erd^en genannt, gebllbet. Diefe 
iDerben in eine mu^fuföfe ©ubftanj umgetDanbelt unb auf jfoften 
berfetlben gu neuen gibern ober gafern gebitbet ober bereit« ge* 
bilbete bamit berbtdt. 

!Die ÜWu^etn Befielen oft au« gaferbünbetn {Ä glg. 33) 
unb enben In ©eignen, bie ber Sänge naci^ berfcJ^leben finb. Sin 
garbe pnb fie na^egu toeig, einige finb Jebcd^ blagrot. 

Sei einer SSiene ift bie ^a^ ber SKuöIefa fe^r groß unb 
bie Äraft ber lefcteren fei^r ftarf. ÜDie griJgten SWu«IeIn flnben 
fid^ im öruftftüd. ÜDiefe finb bargefteüt in gig. 21 (a, b, c unb 
d), tt)o man feigen tolrb, bag fie nal^eju bie ^»^lung au^füüen* 

üJJlt mä^tigen aWu^Ieln finb ebenfo bie liefern {g glg. 51) 
jum Sneten beö S35ad^fe« »erfel^en. 

2». ^(ateau (43), toelc^er bie ^ugfraft ber 3nfelten ftubiert 
l^at, fanb, bag bie Siene ba« 3^^"i^9f^^^ i^^^^ Jt6r))ergeii>ld^t«^ 
ju jiel^en bermag. Sbenfo fanb er aud^ noä^, baß bie Sh^ 
Iraft ber ©iene gteid^ bem ®ett)l(i^te li^reö ftbrj^er« Ift, Da^ 
!Dur^f(i^nltt«gett)i^t eine« SKanne« beträgt 142 ?ßfunb unb feine 
3ugfraft nad^ SRegnier nur 124 ^funb ober nid^t ganj ba« ®e* 
toid^t feine« Äör^jer«. 6« giebt un« bie« einen Segriff bon ber 
enormen ©tärfe einer öiene im SSerl^ättnl« gu ber ©röße i^re^ 
ÄiJr^)er«. 

Um berfd^lebene Steile be« Äör))er« in Setoegung ju fe^en^ 
muffen »erfc^iebene aWu«feln in S^i^ätigfeit gefefet »erben. 5Reto* 
:(jort (116) fanb, baß neben jenen, toeld^e ju ben Suftföd^ern ge* 
i^bren, bie 3J?u«feln, toeld^e bei ber Atmung ti^ätlg finb, blejenlgen 
eine« ganjen ©egment« be« ftbr^>er« elnfd^ließen. Oeber Sift ber 
(Sinatmung trägt einen gemifd^ten ß^aralter unb Ift teitoeife frei* 
tolüig unb teitoeife unfreitoiHig. 
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Sreiioiaige SRu^Ielt^ätigfett \ft biefenige^ loel^e t)on bem 
Süifluffe be« aBißen« be« 3nfe»e« au«8«*t, unb unfretoiaige 
bleienifle, ml6)t unabl^giß bon feinem SBlDen ftattflnbet. 

Sebe 2:i^iitigleit ber 9(u^atmung tr&gt mei^r ben Sl^arolter 
ber UnfreitDtQigleit unb lann atö ein einfädlet SSorgang angefei^en 
roexhm, mäf \x>dä)tm ble aWu^feln fid^ beftreben, ii^re borl^erige 
Sage iDteber ein^unei^men^ ti>e(d^e bermittetnb gioifd^en Sufammen«» 
2te^mtg unb (Srfd^taffung wirft; alfo unabhängig bon bem SBiQen 
be^ Ottfefte« jiattflnbet (^eaipoxt). 

©0 ift 3. 93. bie aRuöfett^ätigfeit beö mdzn^ ober Dorfafc 
gefäge^^ be^ bergend ber Siene, unb M Sßagenö unfreitDiQig^ 
»ä^renb bie ber ftiefern unb gtügel eine freitöiOige ift. 

ß8 »ürbe unmögüd^ fein, inneri^alb ber ©renjen biefe« 
JBud^e^ alle SRu^feln ju befd^reiben unb unr muffen un9 bamit 
Bef<ä^eiben, ba§ toir fagen: e« giebt feine Setoegung im Äbr^^er 
ber Siene, »elc^e nid^t burd^ bie ÜWuöfeln au«gefä^rt n>irb. 



(Sotoan, ^U ^ottigMene. 
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^apltet XIII. 

Stniftur bes 5tad?cls. 

St^nUd^fett ^es ^tac^eU mit ber Cegeröljre (Ovipositor), Sd?eibe, lt>affc, 
Cafd?e, XPtberljafett. — Htnne. — gafammengefeftte ^ebeL — HöJj» 
rertförmtge Canjetten (Stecf^borfi^n). — J^ettftangen. — Klappert. — 
(Stftblafe. — 2lbit)cd?felnbe Bewegung ber Cansettert. — ^ebelmusfeln. 
— (Stftbrüfe. — pumpäljnltd?e (Etiättgfett. — 2lmeifenfäiire. — <&!* 
brüfe. — Cubnfation (Linolen) bes Stachels. — (Sefrnmmter Siad^tt 
ber Königin. 

ffi« glebt iopW tt^emfl SieneHjü^ter, »et^e nid^ intiutm ^ 
gefüllt i^ai&en, baS We i^l^ßen @ta<i^I beftfcen unb mit biefeo 
©d^mcrg »erurfad^en Knnen. ®er @tcd&aj)i)arat befielet auö einer 
©äffe, unb öon 5Deti?i| (30), ©oget (166) unb anbeten ift be^ 
^anput toorben, bag er in anatomlfd^er öejiel^ung analog ber 
gegerb^re (Ovipositor) ber 3nfelten fei, mit bem Unterfd^tcbe, 
ba§, tDäl^renb ber Ovipositor bem ^eibci^en aü ein 8[f)))arat jum 
(Sier(egen biene, feien bei ben 3nfeften, \otlä)t einen ©tad^el be^ 
fi^en, bie ttjeiblid^en Organe fo öerKeinert, fo t>extt&pptü ober 
gar infotoeit unterbrücft, bag eine Sefrud^tung unmbglid^ ftatt« 
finben Ibnne. 35ie meiften aj>iftifc^en ©d^riftfletter ^aben ben 
@tad^el befd^rieben, nnter »eichen mbgen ertt)ä^nt toerben: Sdüx^ 
meifter (17), SBeftmoob (169), ©ut^ier« (36) unb anbere, f^anpU 
[iößäf aber finb toir 3. !D. ^^att (71) für eine öottpönbige ona^ 
tomifd^e (Srforfc^nng unb Sefci^reibung biefeö Organ« im 3a^re 
1878 toerj)fl[ic^tet. Sr fagt, ber Unterfd^ieD gtoifd^en einem ©tad^el 
unb einer ßegerbi^re liegt mci^r in einer SSerfd^ieben^eifber S^^ätig* 
feit att in ber ©truftur. 

SQBenn »ir gig. 34 betrad^ten, fo »erben toir un« erinnern, 
bat ber ©tad^el au« einem bunfetbraunen, i^omartigen, d^itinbfen 
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®täde, ge)t)'di^nl^ ®ä^ genannt; (eftel^t; A (»eil man t)or« 
<utffe|tr, fie enü^Ite tolt dne @d^eibe gtoet @))ie§e ober Sanaetten). 
^ie ®d^ ift an ii^rer Unterfläc^e gef)>aQen unb fi^i^t fld^ in 
eise Kobifle @(i^netbe jn, meldte aber augerorbentlt^ bünn unb 




giß. 34. 

fd^etbenb ift. B gig. 35 jeigt ben oberen Seil (Ä) aU eine 
bergri^f erte S^af^e, gttfammeniiei^bar bei o, fl^ berHeinemb gur 
@t>ifee^ tt>o fi^ S^nc;, SSiberi^afen^ befinben, tote man fte ber> 
pÄSert bei fl" 6 gig. 35 fie^t. ÜDie ©d^ibe ift bo^^pett in i^rer 
ganien 85nge unb ber innere 9taum mit SßivA gef ttQt. !Die äußeren 
unb inneren SJithbe finb an ben 9tänbem bereinigt unb befinben 
^ bei bem tafd^enSl^nGti^n Steile ber @(i^eibe in iRebeneinanber^ 
fteOmig, IDO fie eine SSentilfammer bitben (Ä). (Sinen Ouerfd^nitt 

5* 
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feigen »It in C gtg. 35 ; er jeigt bcn 5Raum (n) jtoifd^crt ben ©Snbcn, 
Sin bem fünfte, too man (J5 c glg. 35) ble Sufammenjlcl^itng 
Benterft, beginnt ber {Raum feine ®eftott gu änbem (Z> gift. 35), 

inben er ^iä) förttoäi^renb 
t>erenflt (E), ix9 ^x6f an 
ber ®))t^e bie beiben SBänbe 
bereiniflen unb eine fefte 
©d^neibe bitten (fl). 

3»an fielet, ba§ ber 
5Raum n (C gig. 35) feine 
9Ser6ingung mit a l^at, fo 
bag ba9 ouf bie SÖafi9 ber 
©d^eibe. tretenbe ®ift bem 
ftanate a (D unb E gig. 35) 
gtpif d^en ben San jetten (® ted^^ 
borften) folflt. Sieben bem 
oberen Snbe ber ©d^eibe 
befinben fid^ jtoei biegfame 
2lrme, »efd^e ©bgen be^ 
fd^reiben unb ble gül^rer 
tragen, an »eld^en bie ©ted^* 
borften ^erabgteiten.S®«« ©<)alte beginnt an bem unteren Seite 
ber SSentißammer, unb, inbem fie bie gorm einer Keinen SRinne 
einnimmt, gei^t fie bi« an baö Snbe ber ©d^eibe fort. Die ®tt6)^ 
Borften (Sanjetten) liegen in SSerbinbung mit biefer SRinne; il^re 
mit bärtigen ©iberl^alen berfel^enen {Räuber (fc Je gig. 34) gelten 
nad^ au^toärtd Aber bie ©eiten unb folgen ber ganjen Sdnge ber 
ftrümmung bon Je (gig. 34) bi« c, too fie mit ben breiedfigen 
®tüdtn (B B) ber jufammengefe^ten f)ebet, loeld^e au9 ben brei^ 
edtigen ©tüdfen, ben fogenannten SBinfeln, B unb C Beftei^en, »er* 
Bunben ftnb. ÜDer gangen ©d^eibe entlang gelten 3tt)et yfbrmige 
©d^ienen, gü^rer (^üöfd^u^j^jen, änaltafter) C D E g gig. 35, 
meldte genau in äl^nlid^e 9{innen f^affen mie bie ber Sanjetten ober 
©ted^Borflen, in »eichen fie entlang gleiten. Die ©ted^Bcrfien 




gig. 35. 
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ffcüben feine, fij^atfe ©d^neiben^ tt)e((i^e an ben äußeren 9iänbern, 
ben @t)ifecii ju, mit je^n SBiber^alen {G h h h gig. 35) öer^ 
fe^m ftnb unb fömten Ü6er bie ©c^^eibe i^inaud l^prgefto|en 
unb jurüctgejogeQ loerben, um bie t)erurfad^te SBunbe gu bertie^n. 

Die gitage, bi« ju »el^er bie @te<3^bcrften l^ert^rgeftegen 
toerben fönnen, mag beflrenjt fein burd^ blc SBerbidung bei j> 
{B gig. 36), toä^renb bie ©d^clbe ^xä^ in bae gt?lfd^ fenft, tt)o# 
bei fie burd^ bie «Jiber^afen (b b H) unterftü^t ti)irb. @le 
bringt i\» jum fünfte c unterl^a(b ber bergtb^erten S^afc^^e Ä. 
SSoti p {B Sig. 35) bi« jur ©»)i|e ftnb bie ©ted^borften tb^ren^ 
förmig; töie e {B gig. 35) jeigt, liegen ©eite bei ©eite unb 
bilben einen runben ftanal a (B unb E gig. 35) }tt)ifd^en fid^, 
burd^ iDeld^en ba9 ®ift audgef))ri^t n)irb. 

Sin Keiner ftanal giel^t pd^ t)on ber mittleren $bi^Iung ber 
©ted^botften in bie feinen Sßiber^afen {Gbhb gig« 35), fo bag 
ba« ®ift nid^t nur ben runben ftanal unb gioifd^en ben ©)>i|en 
M Btaöftlß §erab; fonbern aud^ burd^ ben ftanal in ben ©ted^* 
borften unb jiDifd^en ben SQßiberi^alen ausfliegt. 

S)er Slnl^g p {B gig. 35), ber in einer tjergrbgerten 8ln* 
ftd^t in F gig. 35 gegeben ift, arbeitet tt)ie ein ftolben ober giften, 
um ben ©iftftrom burd^ ben ftanat smifd^en ben ©ted^borften }u 
treiben unb tt)ie ein SSentU, um ben ©trom ^n regeln, toa^ man 
om beften bei C gig, 35 fe^en fann. So ift bie« ein Ouerfd^nitt 
burd^ ben ?unlt, n>o bie beiben ©tüdte, »efd^e bie« SSentif bitben, 
befeftigt finb unb jeigt bie Öffnung gtDifd^n i^nen unb ber inneren 
^bl^ng ber ©ted^borften, burd^ tt)etd^e ba« ®ift in bem Singen^ 
bßdte eintritt, n)o bo« SSentil ben ftanal gioifd^n ben ©ted^borften 
burd^ ba« Sinfatten in bie SBinlel ber ©d^eibe bei c {B gig. 35) 
fd^liegt. !Dle SSentile befielen au« atoei l^albrunben ©tüdfen {F a e), 
bie mit i^ren fd^laffen ftanten an ben ©ted^borften feftfi^en, (c d), 
loobei bie geroben ©eiten fid^ nad^ oben rid^ten unb bidC unb 
d^itinb« finb. 2>iefe ©tfide toerben burd^ eine ftarl gebogene 
platte (6) aufammen berbunben, bie pd^ »)on ii^nen bi« gur öe* 
ftpisuufl mit ben ©ted^borften i^ingiei^t. 
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S)a^ 0ifl, mi6)t9 in ber ®iftUafe (p gig. 34) entl^alten 
ift unb ane einer Haren gWfftflfeit bei ben «rbettÄietten befte^, 
fliegt in bte groge jfommer ber ©(i^eibe, bon U)o e^ berntäte({l 
ber S^ätigleif ber Sentite bur(i^ bie «anale in ben ©ted^borftot, 
»ie huxäf bte Öffnnngen gtotf^en ben ffiiberi^afen mit bebentenber 
ftraft in bie SBunbe getrieben tDirb. 

hortet (20) fonb, ba§ bie beiben ©te^borften g(ei^}eitig nnb 
anöf mä^ einanber fönnen ben)egt l^erben^ aber in jiebem f$affe 
bermbgen bie SSentite, bie ti>ie ein Rotten (^tfton) arbeiten, bei 
jiebem ©toge einen Zxopfta ®ift au^jnfto^n unb ju berfelben 
3eit tt)irb ein frifd^r äuftuB ber gfttfflgfeit an ber öaftö erjengt. 
!Cer Wfpoxat arbeitet tt)ie eine ©))ri^e unb bur(i^ feine gtoei ifctten 
treibt ex, k parachute, bie SlSffigleit, toAäfe fid^ an ber Saftö 
finbet, bur^ bie Canula (SRbl^d&en) an9, 

!E)en ^ebelmed^niamuö, toetd&er bie ©iene in ben ©tanb 
fe^t, i^ren ©tad^el gerabe bi« jur }n>iebe{artigen $erbi(fung mit 
fo groger Äraft eingutreiben, toirb man fiäf erftären fönnen, U)enn 
man ^iä^ gig. 34 genauer anfielet. !Cie ©te^borften berbinben 
fi^ bei c mit ben f)ebetn B. aDie ^bel G unb D flnb mit 
breiten SWu^letn berfe^en, n>eld^« fid^ in ®ruj3j3en naäf ben unteren 
©egmenten be« f)inter(eib« §in erftreden. ÜDie Statte D ift 
burd^ ein ©anb mit bem gebogenen 8lrme baröber Derbunben. 

Jöei ber ^Kf^^wwcnjiei^ung ber SRuflefn breiten pd^ bie $ebel 
auf ben fünften ö, unb inbem ber gefrümmte 2(rm fid^ biegt unb 
berfürjt, »erben bie ©d^eibe unb bie baran fid^ beflnbenben ©ted^ 
borften (?anjetten) i^orgeftogen. Sei einer 3"föJ^»i««J^ttng 
ber ÜWuWefn C, bie nur bei o, bem einzigen fünfte, mo fie 
mit D Derbunben finb, ftd^ breiten, toirb ber $unlt i gei^oben 
unb ber i&ebel JB, toeld^er fid^ bei o ixt% tippt über unb ber* 
antagt bie ©ted^orfte, toeld^e an bem ben)egnd^en 9(rm bei e ge^ 
gliebert ift, ber {Rinne entlang nad^ a l^inabjugteiten unb ii^re 
©pt^e in bie barunter befinblid^e SBunbe gu ftogen. 

5»ljatt (71) fagt, toenn man bie «iene beranlaft, bt ein 
iDcid^cS ©tüd Seber gu fted^en, fo bietet fid^ eine au«gegeid^nete 
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©etegeti^ bar, getolffe Zdit ber 5E^8tlflfett mib M SWec^anf^ 
mu« au ftubicrett; benn bet ganac a^>^atot bie ©fftbrflfett elngc^ 
f(i^(cffci!, totrb fai bepcr ©eife Btogjetegt, o^ne baß bie öiene on^ 
fd^einenb bei bem SBettupe fc^tocr befd^äbiat »irb. Die ©etoegungen, 
rotldft man leidet fe^cn loitti, flnb o^e Stoelfet rücfiDirtenbe, In* 
bem fie für einige 3eit fortbepe^, nad^bem ba« Organ t)om 
ft»r<)er to«geriffen tft, nnb bem ©ienenjüc^ter tmrb eö ^lerburd^ 
Kar loerben, votif^atb eine Siene, toüdft anfd^einenb \<Sfcn einige 
3eit tot ift, bennoc]^ imftanbe ift ju fted^en. 

2)ie giftige SSJirfting, »el^e fiti^ bei ber bnrd^ ben ©tac^el 
loerurfat^ten fflunbe lunb glebt^ ift einjig bem eingeführten ®ifte 
gujufd^eiben, anbernfaö« »ürben »ir ebenfo »enlg ©d^merj em«* 
^flnben ate bei bem ©inftoßen ber ©ted^borj^e Vaoo eine« ^oUe» 
im ©urd^meffer bei einer 2;iefe bon V50 3^0- 

^a9 ®ift tDirb bom Sinte bnrd^ bie jeQenförmigen iDräfen 
(ff 8lg. 34) an«gefd^ieben, »eld^e mit ber ©iftblafe {p) in SSer* 
binbung ftei^en. ©ie beginnen mit einer einzigen ^lüf^xe, bie fi6) 
fester gabetartig teilt nnb ftlr eine betrSd^ßd^e 8änge fid^ jYDifd^en 
ben mal)}igi^ifd^en 9te^ren nnb augerl^alb bed @i^^(udmagend n>ie 
}iDei tDelige r&^renfbrmige i^äben i^inwinben nnb ^if an ben &tben 
ertoeltem. Siefe grtDeitcrungen enthalten bie ©rufen, »eld^e baö 
©ehret abgeben; fie fd^miften bie Ämeifenfänre an«, tporau« baö 
®ift beftel^t, baö, n>ie ©irarb (48) meint, »ai^rf^einlid^ and^ 
nod^ eine anbere giftige ©eimifd^nng enthält. 8lu« biefem ®runbe 
tDirb aU Gegenmittel 9immoniaI, »eld^e^ bie 9(meifenfSure neutra* 
üfiert, t>erorbnet. Obgteid^ bie Smeifenfäure giftig n>irft, n>enn 
eine ©lene bie anbere ftid^t, fo i^at bod^ Dennler gejeigt, bag eine 
gemlffe SWenge babon in ben STOagen ber Siene eingefüi^rt »erben 
fann, cl^ne baß e^ fd^abct; er fanb bie^, inbem er fie bei feinen 
gaulbrut^f)eitberfnd^en bem gntter beimifd^te. 

®irarb (48) fagt, baß ba« ®ift an« ber ©iftbtafe burd^ bie 
9Ru^Mn getrieben tt>irb, loeld^e ben ©tad^el beb)egen, }u gleid^er 
3eit einen 5Dmdf auf bie ©iftMafe ausüben nnb fo ba« ®ift bor- 
loitrt« treiben. (Sar(et (20) l^at unlüngft gefunben, baß bie ®ift^ 
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blafe feine mu^IuBfe Anlage ^ai, nid^t jufammenjie^bar ift unb 
Uine^toti^ tmftanbe ift^ auf ben dni^alt ju tDirten, ber bemnad^ 
in ber S35eife ^txau^epvmpt ti)irb, töic toir bereit« befcä^rieben 
i^oben. 

!j)em ®ted^cH)})arate finb gtoei Sfiaifm ober güi^ter anftel^eftet 
(E E gifl 34). !Ca6 fie ate SEaftorflane bienen, ift Kar, toeit 
fie mit feinen gül^t^aaren üerfei^en finb unb immer juerft ^er\?cr»^ 
geftogen »erben, »enn ein ®tid^ erfolgen fott, um flc^^ ber »er* 
tounbbarften ©teile beim Angriffe gu Dergeioiffem. Da« ®ift 
einer Stene »irb rifpg beim Sintrocfnen unb erfc^eint toie gig. 36^ 
toäi^renb man in i^m eine Änjai^l t)on Öllüget 
d^en finbet. Seudart fanb, bag bie« Öl burc^ 
befonbere ©rufen an«gef(i^n>ifet »erbe (w jEitel* 
bllb), unb er fott)o^( »ie aSogel (166) fteöen 
feft, bag bie« Ö(, toeld^e« einen ftarlen ®eru(]^ 
gigTäe. ^^^ ^^i" fci^w*^ ^^" ©tacket fd^tüljfrig gu matten 
©ift- unb Öl- ""^ ^^" SWec^ani^mu« beffer arbeiten ju laffen. 
fügeld^en. kartet bagegen meint, bag ber giftige ^^ 

j>arat ftet« burc^ gtoei Derfd^iebene ©Jjfteme üon 
Prüfen gebitbet toirb, too^on bie eine 35rüfe bie ftarfe Säure, 
bie anbcre eine fd^toad^e attaüfd^e glüffigleit abfonbert. £)tefe 
Dereinigte Süfftgleit ber beiben ©^fteme fei immer fauer, unb 
ba er fanb, bag bie ginimj)fung be« ^robuft« Jeber einjelnen 
33rüfe ben Siob nid^t i^erbeifffi^rt, fo fei eö flar, fagt er, ba| bie 
Bereinigung ber ©Sure mit bem allatifd^en ©efret nottoenbig fei, 
bamit ba« ®ift ben gefä^rlid^en Srfolg l^abe. 

!J)er ©tad^el ber Jtbnigin ift feiner ©trultur nad^ bem ber 
Slrbeitertn ä^ntid^, nur ift er gehümmt unb t)on größerer Sänge, 
bann i^at er öon 3 bi« gu 5 fe^r Keine SSBiberl^afen. !J)ett)ife (30), 
SSogel (166) unb anbere i^aben l^er^orgei^oben, bag ber ©tad^el 
ber Äbnigin nid^t bto« analog ber ßegerb^re (Ovipositor), fonbem 
t^atfüd^fld^ aud^ gu gleid^em ^xs^tAt t)on ber ftbnigin benu|t tt>irb. 
(Sielte ©rimf^att) ö. ö. 3. 1888, ©eite 514) 

3^ren ©tadlet gebrandet bie ^bnigin gegen i^re 9ttDa(in, 
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unb bie melpcn ©^riftpeücr ffnb batüBer einig^ bag fie für 90=^ 
tob^nU<3^ leinen SRenfti^cn ftid^t, obiüoi^t tt)ir felbft elnftmat« ®e«» 
(egen^eit i^atten bie Scfa^rung ju mad^en, ba§ fie ed ted^t gut 
fotin nnb babei imftanbe ift, ben @tad^e( Keffer au9 ber SBunbe 
)u entfernen ott eine 9(rbeitd6iene. ^ied betDtrft fie burd^ ^re^ung 
um fiä) fetbft unb inbem fie ben ©ta^el eine f^jiratförmige Öe* 
toegung maij^en lä^t, ä^ntic^^ ber eine« ftorliiei^erö beim ^erauö* 
jie^tt ouö bem Sorle. SBenn ii^r ^ext gelaffen n>irb, fo !antt 
anä) bie Arbeitsbiene il^ren ©tadlet in berfetben SBeife au« ber 
Sunbe jiei^en, obn)o]^I fie gem'^^ntid^ fon)o^( ben ®tad^e( iDie bie 
©iftblafe, bie !J)jüfen unb ben unterften 5Eeit beS ^interteibe« in 
i^rer Site fcrtjulommen bertiert. 

Die ftbnigin gebrandet ii^ren ©tacket nid^t teici^tfertig, ber^ 
mutli<^ im S3en)ugtfein ber äßid^tigleit il^reS Seben« für ba« ®e' 
meimpefen. 

!Cie ©iftblafe ber ftönigin enthält nur eine bide, mitc^ige 
©ubftonj, bie fe^r berfd^leben bon bem Pffigen 3n]^alte ber ®ift* 
Blafe ber Arbeiterin ifi. !Cie Drohnen i&aben über^aut)t leinen 
©tad^el. 
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Kapitel XIV. 

Stimmorgatic. 

Perfd?tebcnt|ett ber Cöne. — Stimme. — %rx)orgebrad?te Cöne. — 
f lügelfd^Iäge. — Summen tinb Brummen. — €ptö(ottts (Kel^Ibecfel). 
— Sttgmattfd?er Vox^of (Vestibulum). — Pofal'IHembrane. — Vcx- 
fc^Ittg'Sel^ne unb IHusf cL — Stetgbfigel. — öefd^retbung ber Stimme. 

3eber öienenjücJ^ter mi^, ba§ bfe Siene imftanbc i% ge* 
»iffe 2:»ne i^crborguBtingen, unb gtoar nid^t bloß im gtuge, fon* 
bcrn aud^ gu anbercr 3^tt- ®«^ ^«t flc nfcJ^t bcmetft, Jene rfgert* 
tümtic^c ÜWufil beim ©d^toärmcH; ober baö 3'f^^« ^^ ä^8^* 
Ii(i^en Sienc, toetd^e bie äbftd^t ju peci^en ^at? 

!Dle ®erf^iebert!^eft ber SÄne ettier ©iene, ble ffe Infolge 
bcö Su^rud« bon SSorgättgen, gur^t ober trger i^erootbringt^ 
ift ber Äufmerifamfelt be« großen 3oi^n Runter (69) nt^t ent* 
gangen- 

„^tn dienen, fagt er, b)trb eine @timme gugeft^rieben» 
©te finb gang geioiß imftanbe^ berfd^iebene Sbne ^erborjubringen. 
@te geben beim gßegen einen Son bon fid^, ber fe nad^ ben 
Umftönben berfd^ieben ift. SBBer mit Öienen bertrant ift, toetg 
augenbUdlid^ an bem S^one, ob eine Siene einen angriff beab* 
fid^tigt, benn biefer jEon ift gang berfd^ieben bon bem, »etiler 
bnrd^ bie gtügetbetoegnngen einer Siene i^erborgebrad^t tolrb, totlö^t 
an einem fd^bnen Slbenbe mit einer Sabnng ^oBen ober ^onig 
i^eimlei^rt; benn baö, toaö man l^brt, bitbet einen fanften, frleb«^ 
Üd^en Son. gbenfo fielet man bie S3ienen im gtuglod^e, »o fie 
l^ren Äbr^^er ^eben unb bie glügel belegen, Sbne bon \xöt 
geben". 

!Cie iCroi^nen lann man bon ben Slrbeltern unb ber ftönigin 
burd^ ben Unterfd^ieb ber i^erborgebrad^ten 2:»ne unterfd^elben. 
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aWan toirb gugeben, bag fcte SiJne fid^ ebenfo tjon emanber 
unterteilen d« fle ja^el^ finb, »Ir »oBen bai^r berfn^ gu 
jeigen^ tüte fie l^etborgebrcKi^t tperben. 

J)ie ©timmotflane ber 3nfeften flnb erforf^t »orben r>m 
©»anmtetbmn (158), manmux (139), Runter (69), e^arbtier 
unb ©urmelftcr (17); inbc« am meiften t>etpfl\6)ttt Pnb xoix für 
ba«, teoÄ »ir in blefer »Qiei^nng ttrtffen: gcmboi« (88) unb 
aßore^ (107), miö)e bic forgfäWgften SSerfud^e, bie un« Befannt 
geiDorben finb, anfteOten. 

S^orbrier, Surtneifler unb Sanbotö unterfd^eiben brei Wirten 
ter Tine, xotlä)t bie 83tenen l^erborbringen unb gtpar \i>lä)e, bie 
cntfld^: 1* burc^ bie ©(j^toinflunaen ber gtügel, 2. Diet fd^ärfere 
burd^ bie Vibrationen ber f)interleib«rinfle, 3. bie feinften unb 
ftSrffien burd^ bie I^ätißleit toirftid^r SSofala})j)arate, »elc^e pd^ 
in ben guftto^öffnungen befinben. 

8anboi« (88) bcfd^teibt bie burd^ bie gtttflelfd^Iäge l^erüor* 
gebrad^ten Tdm. £)ie ?$(ttgel bringen einen %t>vi l^erbor, ber t)on 
einer angoi^I bon @d^ingungen abl^Sngt, bie bei bem einen ®e^ 
fd^'d)>fe gegenüber einem anberen jie nad^ ber ®rl}|e M i$(ügete 
boriieren. 8anboi« fanb, ba§ biefer glügelton ber 35iette bei ftar* 
tem ginge burd^ 440 @d^ingungen l^erborgArad^t mirb, bid gu 
a im 5Di«Iant unb ^eruntergei^enb bi6 e ober 330 ©d^tolngungen^ 
»erni ctmübet. Ä&nigin unb Droi^ne bringen onbere 3Sne i^er» 
m, toeit il^re gtilgel länger finb. 

SKare^ (107) mag 1868 bie gtügetft^ioingungen bnrd^ bie 
gro^j^ifd^e SDletl^obe, bie tolr ®eite 37 befd^rieben l^aben, unb fanb 
190; Inbe« fold^e SSerfud^e finb loegen il^rer fd^mierigen Sluöfül^^ 
rrnig fe^r ungenau. 93Jenn bie glügetfd^tDingungen bi« gu 190 
benninbert »erben, fo ift ber l^erborgebtad^te 5Eon über eine Oftabe 
tiefer al« ber 5Eon a. 

S)a« ®er8ufd^ »irb nid^t Mo« bnrd^ bie gtüget ]^ert)orgebrad^, 
toie ein einfad^er SSerfud^ ©irarb« (48) bei^eift. ffienn eine ber 
grBgten fummeln, g, ®. Borfbus terrestris, hortorum ober lapi- 
aarius in ein tiftd^en gefperrt toirb, fo i^ört man ein lanM, 
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i^cftigc^ Summen, ein 3^'^^^^ ^^^ ärßer« ober ber gurd^t, fetbfi 
iDenn bie glägel nur eine leidste }ittembe JBetpegung macj^en. 

!£)ie Slägel t^erurfad^en nur einen Saut unb }n>ar ben bed 
©d^tolrren«, »äl^renb ba« ©ummen burd^ einen Slj)j)arat l^erDor^ 
gebrad^t toirb, toeld^er mit ben Suftföd^ern unb 3;rad^een in SBer^ 
Wnbunfl fielet. 

ÜDie Suftföd^er, ©tiflmen, frejieü jiubiert t)on Srond^er (84) 
in ber 35erblnbunfl, toie pe glg. 37 barfteöt, ü)o »ir ben aj)j)arat 
abgebitbet feigen, ben ©trauö^'ÜDärdt^eim (157) Epiglottis nennt, 

i^aben il^ren äßed^anidmud unter ber 
öugeren ^ant t)erborgen. !Die £)ff' 
nung ber Suftröl^re fielet man 6el g-, 
fie fte^t mit ber Slußenfeite in SBer* 
binbung unb tft mit f)aaren bebedtt, 
um bem ©taube ben 3^00^8 i^ ^^^^ 
ren. !l)ie Öffnung füi^rt ju einer 
(Srtpeiterung beim älnfange ber S^rad^ee 
unb unmittelbar l^inter ben Suftföd^ern, 
sf J genannt SuftrSi^ren^SBorl^of, ber ate 

gig. 37. @d&afli)erftärfer bient unb eine »Id^ 

Suftrod^ (Stigma). tige SRoüe auf biefe SBäeife fj)tett. (gine 

gefaltete üWembrane {f), toetd^e ©timm* 
banb genannt ü)irb, 8ij)j)en ober Sori^änge bittet unb mei^r 
ober weniger mit galten ober fjranfen ijerfei^en ift, beflnbet fid^ 
ätoifd^en ben 9iänbem ber ßuftföd^er {g) unb bem ©d^aBt)erftärfer. 
!Cie Suft betoegt biefe äRembrane, tooburd^, {e nad^ ber ©))an^ 
nung, ein Saut l^erborgebrad^t loirb. am ffinbe biefer SBergr&ge* 
rung finbet fid^ ein 9l))))arat }um ©daliegen ber 3:rad^ee, ber 
in 3:^Stigfeit tritt burd^ bie 3ufammen}ie]^ung ber aRu^Ieln, tt)eld^ 
ii^n n)ä^renb ber Sltmung fon^o^I ald ^\xii ber $ert)orbringung 
ber S^'öne bebienen. SSenn bie Sirad^een gefd^Ioffen toerben, bleibt 
ber Sufttoeg gegen bie älugenfeite l^in gSn}(id^ abgefd^Ioffen, unb 
toäi^renb ber 8lu«atmung lann ber 'Suftprom nad^ ber «ugenfeite 
^in geregelt unb tjeranlagt »erben, über bie Äanten ber SWem* 
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fecme ju ftreid^cn^ fo baß baburi^ betfi^icbene 5löne etttpc^^cn, 
ttet^e jtemltd& benjcnigen äi^ntii^ f{nb, bic bcr Q^ex mit feinem 
^ift^orn l^erborbrbtgt, inbem er inxö) ble 8i|)}3en in baö SKunb^ 
pürf feine« 3nftrument« btüff. 

Der ÜWecl^anl«muö, »obnri^ ba« ©(abließen ber Sirai^een be^ 
»trit tt)irb, bepelzt an« einem bo))|)elten $ebel, bcr au« gtt)el SSer*^ 
f^tußlegetn (a unb J) gebilbet toirb, bie, berbunben buri^ eine 
Quermu«IeI, an ben beiben Sitben be« SSerfi^Iugfianbe« c liegen, 
©iefe SD?u«IeI, 35erfd^Iutmu«IeI genannt, erftredt p^ bon a mä^ 
h. ©ei einer 3iJföinmengie]^ung beranlaßt pe fotool^I ti)ie ba« 
Serfci^Iugbanb auf ben SSerf^Iugbüget e ju »irfen, ber bie Irad^ee 
nacJ^ fcem aBiüen be« Snfelte« fd&Iiegt. 

Sanboi« (88) fanb, baß bei einer 2Serfto))fun8 ber Öffnungen 
ber fittftlbd^er (Stigmen) mit SB5ad^« ba« ©ummen aufhört ober bod^ 
fo \if\Daä) »irb^ baß e« laum ju l^bren ip. !Der ®runb l^ierbon ip 
U\ä)t gefunben, toenn loir nn« nur an bie ©trultur ber guftßd^er 
erinnern. @r ip ber änpi^t, baß bie Stigmen^Ibne »orjug««^ 
toeife in ben großen SupKd^ern be« Metathorax entftel^en, baß 
aber gleicä^faß« biejenlgen be« §interleibe« Pe in ber ^erbor*' 
bringung ber Sbne unterpüfeen. 

©aron b. SStxlep\^ (S), Dr. ^oßmann (134) l^aben bie 
üerfci^tebenen bon ben ©ienen l^erborgebrai^ten ibne befd^riefien 
unb ©tal^ala l^at i^nen eine befonbere (Deutung untergelegt. Sr 
fagt g. ©., »enn man im SBäinter an einen ©ienenpod ftoj)p unb 
ein laute« ^§uumm" gel^ört lolrb, fo ip bie« ein St[d)tn, baß 
bie ©ienen eine Äbnlgin unb ^inreW^enb gutter Mafien. Da« 
laute „SDji^bgi" t^M man, toenn beibe«, SSorräte unb ©ienen, pd^ 
berminbern. 35a« laute ^Djiiiiil" l^brt man, toenn ber ©tnter 
gtt falt ift. „§uuum" ertönt bon toeifeltofen ©tbden im ©inter 
toie im Sommer. Sin laute« „®ui^*ü)ui&^tt)u]^" ^brt man nur, 
iDenn ba« ©ritten feinen r^ortgang nimmt, aber niemal«, loenn 
ber ©tod »eifeUo« ip ober eine unfruchtbare ftbnigin ^at SQBenn 
fflaffer eingetragen tt)irb, l^brt man ein taute« „upiir", toäi^renb 
Junge Dorfpielenbe 33ienen ein laute« „@d^u*^u^a" äußeren unb 
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«fai abjie^enber ©d^arm ein ^©c^lufi'' l^bren läft. ®te not*' 
maU SuSeruiifl eine« ©i^ttKirm« ift „Sfffff". i,«rr*bn*brt 
tDtrb flei^brt, koenn bie ^Drol^tten abgetrieben U)erben. !Da« ^2;fi^ 
ttt^tü" fcnnt Jeber 3mler att bcn 5Eon einer eben an^getaufenen 
jungen ASnigin, ber atö Unhoort auf ba^ ^Oua^qua^qua" ber in 
i^rer ^eUt noäf eingefd^(offenen fSnigin bient. kleben ben ge« 
itonnten finben fi<!^ nod^ einige S)ntenb anbete Tint, bie in Sorbe 
unb ©tärfe bon einanber berfd^leben finb. 
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»^ütt XV. 

(ßcvudi, <ßcf?ör- unb uni>cfanntc (Dvganc. 

ifnliUonier, 0r0ane ber Stnne. — iSefä^L — Struftnr ber ^f nfj!* 
^ömer. — (Doalc Dcrttefungen nnb rnnbe iSrübc^en. — Cajiliaare. 
— Kegelförmige ßaare. — Die 5(^temen3fc^en (Sernc^Derttefungeti. 
^djentmirfelt bei btn Drohnen. — Die ^rffc^e (Seljörliöljlnng* — 
ißefd^tnarfsorgatte ber 0berlippe. — Unbefannte ©rgone. — tippeit* 
palpen. — (Seff^marfsljölilnngen an ber gnnge. 

S)aö SSori^anbenfeln be« ©crud^finne« fccl ben Onfelten ift 
ttiemote geleugnet voorben. S)ie JBienen)ä^ter befttjen fogar doQ* 
ftSt^e 9eMife, ba| gerabe bei ben ^enen biefer ©inn ^od^^ 
entmideft ift Vßix ^abm bori^in gefe^, ba§ bie dienen im^ 
ftcmbe finb, betfci^iebene 2:'6ne i^botjubringen, nnb infolge babon 
Timm kpir attnel^en, bag fie anä) ff6xtn fönnen. 

S)iejenige f^rage nun, loeld^e iDieber^oU bef))rod^n tporben 
ift unb unfere leitenben 92atuTforf(3^ex: in ^evtegeni^it gefe^jt f^, 
ift: 23o finben fid^ bei ben dnfelten bie Organe M ©emd^d unb 
btf (Btffixü? & giebt bieUeid^t mentg (Segenftänbe, mit metd^en 
fid^ bie ^orfd^ tnel^r befd^Sftigt i^oben. !Cie %üWxnex fiub 
anatomifd^ uuterfud^t unb befd^rieben tporben, unb man ift ba^ 
burd^ 3u ber Überjeugung gelommen, bag fie i^rer ©trultur nod^ 
gonj beftimmt ©imteiSorgane finb. !Dad ftel^t mit ®id^er^eit feft; 
ober nun l^onbelt ed fid^ barum^ ju entfd^eiben, toeld^er SCrt finb 
bie d^alteriftifd^en äßerlmale, iDoburd^ bie ®inne6tiättgleit fid^ 
boOjiei^t? «gaben tpir ed l^ier mit benen be^ ®erud^e9, bed ^t^ 
1^x9, be^ (Sefö^M einjeCn ober mit oUen jufommen genommen 
itt ti^un? 

3)a6 bie Stt^t^bmer bie Organe M ®eftt^tt finb, ift aber 
otte 3^f^t ergaben/ aber ob biefer @inn mit bem M ®tifix9 
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Ober ®erui^ö berbunben ift, ober ob ffe äußere (Knbrärfc ben 
Slerbencentren in einer för un« unerllärticä^en SBäeife jufül^ren, ift 
nod^ eine offene Srage; benn »ie forgfältifl and^ immer bie ^ül^U 
V6xnex unterfud^t ober mit ben belannten ©inne^toerfjengen an^ 
berer SEiere t^erflttd^en loorben flnb, fein ^^^fiotoge ift bi« Jeftt 
imftanbe getoefen, mit unumft&gli^er ©eioig^eit anzugeben, too 
bie aWerftnate ber I^ätlgfeit biefer ©inne fii^ au«fle»)r89t beflnben. 

5Reben ©urmelfter (17), 9leioj)ort (118) nnb anberen, meti^e 
ft^ bamit befd^Sftigt l^aben^ loerben bie gttl^I^brner atö Organe 
m ®erud^ bon Sefetjre (92), (grid^fon (40), $erri« (125), 
Käufer (61), ©cä^iemenj (144) unb «riant (11) betrad^tet, toäl^ 
renb ©ra^ton $idf« (64), ®raber (54 unb 55), üWa^er (108), 
b. S3erte<)fd^ (3) unb Söget (166) fie afö Organe be« ©el^ör« 
anfe^en. 

©d^iemena (144) l^at bie güi^ll^iJmer äugerft forgföttig unter*- 
fud^t unb genau befd^rieben. S)ie Slbbitbung, i$ig. 38, ift feinem 
äßerle entnommen. Sr fagt, jebed t^ttl^t^orn fenn^eid^net fid^ burd^ 
fed^^ oerfd^iebene ®ebi{be, toeld^e f!d^ in il^rer Slnorbnung aU 
außerorbentlid^ regelmäßig geigen. SBenn ioir bie güWnier unter«* 
fud^en, fo »erben tt)ir finben, ba§ bie erpen brei ©lieber unb bie 
Snbgtieber be^ f^tagedum^ (b f^ig. 8) bon einonber unb bon ben 
übrigen ad^t bcrfd^ieben pnb. öei biefen ift bie {Rüdf* unb SSorber* 
feite ungtcid^; ber SRüdfen ift nur mit gelrümmten §aaren befefet 
unb an ber 35orberfeite bcfinben fid^ nebenbei unter il&nen eine 
ätugal^I obaler 93ertiefungen, meldte guerft bon (Sri(^fon onatomifd^ 
befd^rieben toorben finb, unb l^ier unb ba groge gerabe ^aare 
l^aben. Sbenfo beflnben fid^ l^ier nal^e bem unteren Seile an ber 
Stußenfeite biefer ©lieber gtedtd^en bon Keinen runben ®rübd^en. 

!Dte Sorften am ®ö)afte unb Jene, »eld^e man jerftreut i^fer 
unb ba auf bem SRödfen ber anberen ©lieber berteitt flnbet, ftn& 
gleid^ benen unter B (gig. 38) unb ^aben biefetbe ©truftur att 
mand^e bon Jenen an anberen icilen be« Äbrper«. Die anberen 
$aare am SRüdfen beö glageHum^ pnb äl^nß^ »ie bie unter C 
bejeid^neten. ©ei A gig. 38, bie einen gängenburd^fd^nitt burd^ 
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eind ber ®Iieber gteBt, feigen tjovt eine Slnjal^I bon lurjen f)aaren 
(a). ©ie finb loifcr In ba« ©erüft ber gül^I^örner inxäf einen 
9ting gefegt unb [teilen in 93erbinbnng mit einer fermgen (Snb^ 
jeße (D). g« finb bie ^anferfd^en SEaftl^aare, »etd^e burd^ i^re 




giß. 38. etruftur ber gü^I^rtier. 

3a^I He t$äi^ti^&mer }U fel^r feinfüi^Iigen 3:afttoerf}eugen mad^en. 
Sfai meipen ftcfien fie an ber 35orberfeite. §ierncBen finben ftd^ 
legetförmige $aarc — laftfegct — b Ay toeld^e nal^eju am ffinbe 
eine« jeben ©liebe« [teilen. @ie finb l^ol^t unb befifeen eine 9ier=» 
benfafer {JE J). ©d^icmenj ^ätt fie für bertoanbeüe »orpen, 
twld^e att giU^ter bicnen, um fo mel^r, atö fie fid^ fel^r reid^tid^ 
an ben äußerften ßnben ber gtti&I^iJmer finben. 

3n)ifd^en ben feinfüi^tigen f)aaren ber güi^I^bmer ber Slrbeite* 
rinnen finben pd^ ©ruben^ bebedft mit einer bünnen ©d^id^t, 
meldte an ber Slugenfeite aufeinanber fo(genbe obate {Ringe auf« 

(Sott) an 2)ie Honigbiene. 6 
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toelfen. F glg. 38 jelgt einen toergrölerten Durcä^fd^nitt einer biefer 
®ruben. !Die grfd^einnng ber Sünge »Irb buri^ bie SBer* 
fd^lebeni^ett ber ICide ber Si^ltinfd&ic^ten l^ertJorgeBrad^t. SSSenn 
man anf biefe Slnbrüdfe nieberblicft, fo erfi^einen fie tote Bei G. 
SDiefe ®x&höftn [teilen in einem SBinfet unb in ble ^öl^Inng bar* 
nnter (c F) ge^t eine 9lerbenenbjette. ©cä^lemeng l&äö fie für 
©erud^ögrübd^en unb er finbet »enig Unterfci^leb in ber 3^W Bei 
einer ärBeitöBlene unb ber Äbnlgln, bal^lngegen aBer fei ein großer 
Unterfd^ieb gtolfd^en ber ^a^i ber (enteren unb ble ber ©rol^ne. 
©äl^renb ble ©ruBen jener Beiben größer flnb, entfernter i)on 
elnanber ftei^en unb t$ä^(^aare }n)if^en fid^ l^aBen^ fte^en bie ber 
iDro^ne fo bld^t neBen einanber, bag laum ^taft für bie ^üfjU 
ffaaxt BlelBl, ble bai^er Infolge beffen nur ^ler unb ha elnjeln unb 
nur in größerer Slnjal^I am ©d^tuggllebe fid^ flnben. Sußerbera 
ftnb fie oicl Heiner, fo baß ble oon ti^nen Bebedfte gläd^e eine i^lel 
größere ängal^I enti^äft. Sd^iemeng fagt^ ble« fei fo, toie man 
ertoarten muffe, toenn man fie für bie Organe beö ®erud^« i^atte, 
benn bie üßännd^en l^ätten baö 2BelBd^cn ju fud^en unb bal^er 
müßten i^re ^^üi^t^örner aud^ ooQfommener enttoldelt fein. 

f)aufer (61) fagt, eö fei ein untoanbelbareö ®efet, baß ble 
aWännd^en biet ooöfommener enttoidfette gü^t^örner ate ble SBeiB* 
d&en l^aBen müßten, »enn blefe nad^ li^rer SeBenögetool^n^eit an oer* 
Borgenen unb berftedften Orten fid^ aufhielten. 

SBlr l^aBen nod^ ble oben ertoä^nten Helnen ©rüBd^en gu 
Befd^relBen, toetd^e fid^ in gledfd^en i)cn gei^n ober mel^r an bem 
unteren lelle ber ©lieber Beflnben. 3n glg. 38 (A d d d) fie^t 
man brei babon In einem Durd^fd^nitte unb in H ein« bergrbßert. 
®ie Öffnung fü^rt in eine größere ^bl^Iung (d H), x>m berem 
©oben ein auötoeitenber itanal auögel^t, unb intoenblg erl^eBt pc^ 
bon ber fflapö beöfelben ein d^itlnöfer Segel, »eld^er nad^ unb 
nad^ fid^ gu einem feinen fünfte unter ber Öffnung berHelnert. 
3n biefe erftredft fid^ eine lernige 5Werbenenbgefle. ©d^iemcng fanb 
eine größere ängai^t biefer ©rübd^en Bei ber J)roi^ne al« Bei ber 
Äönigln unb 8irBelt«Biene. ©d^iemeng unb f)aufer l^alten fie für 
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\>k Organe be« ®eruc^«, tpä^renb §i(f« unb Orabet fte ate fold^e 
betrad^ten, toetd^e jur ©e^ört^ätigfeit gel^brcn. ^idö meint, e« 
feien ttxoa 20000 ©ruben nnb 200 bon biefen Äegetn an 
jebem güi^t^orne. 

Dr. SBolf (170) fft ber 5lnfid^t, bag fid^ ble ©ernd^^orjane 
<m einer ganj anbeten ©teile befinben nnb jtoat inneti^alb be« 
aWunbe«, too bot bem Singange in bie ©d^tunb^ö^Ie am l^inteten 
Sianbe beö ®anmen^ eine Ouetfalte ^erab^ängt, njetd^e bie ®d^(unb* 
l^bl&Ie betfd^tießen obet öffnen lann. Diefe Quetfatte obet baö 
©anmenfegel fei mit Reinen ©tttbd^en mit SBätjd^en (b gig. 39) 
berfel^en, bon toetd^en bie ©etnd^^netben ausgingen, gig. 40 geigt 




gig. 39. ©cfd^madsorgane an bcr DBerU|)^c. 

un« brel biefet ©tübd^en (J) betgtbgett, »obon jebe« ein Senttal* 
l^aar (a), einen S^itinting nnb eine boj)j)eIte 9tetbenfd^tt>eflung (c), 
n>etd^e in eiitet 9Jetbenfafer enbigt, l^at 

35oget (166) nnb Ätä<)ettn (81) ftimmen biefer STnfid&t bei 
unb Uralten biefe ©rübd^en für bie ©erud^öotgane, bagegen bie 
SSettiefungen bet gü^Ii^btnet für ©e^bri^erfgeuge, tt)ir aber benlen, 
ba§ bie Slnpd^t, toetd^e ®ir 3. Subbodt (102) nnb anbere fingern, 
unb tDonad^ biefe Organe mei^t ©efd^madtö«» ate ©etud^^otganc 
fmb, bie rid^tigere fei. 

Die 5Rerben ber berfd^iebenen i&ärd^en nnb ©rübd^en an 
ben güi^t^brnern fd^Iiegen fid^ in Sünbetn gnfammen (Ä g gig, 38) 
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wnb übertragen ble Sinbrüdfe t)on ber äugenfeite mä) ben 9iert)en*^ 
eentren. 

£)6 bie gü^t^bmer ate ©erud^d^ ober ©el^'^rorgone onju« 
feigen finb^ ip nod^ unentfi^feben, »ennflteic!^ toir fltauBen, ba& 
ba« ®ea>iä)i ber äugenfii^tatld&felt ba« 
für \pxx6it, fte at« gu ben ©e^&rorganen 
gei^brenb ju ittxad)itn, 

Porter (135) glaubt auf ®runb feiner 
iBerfud^e^ bag bie i$äl^I^brner nici^t bie 
Organe ber fogenannten fünf @inne 
ober eine SSerbinbung berfetben pnb, er 
gig. 40. tft bielmei^r g^n^ißt ^«^ Slnficä^t irouüe*^ 

3)ic Söoiffd^cn mtäfUdtn '^^^ beijuj)pid^ten, toonacä^ pe bie SDx^ 
(©rübd^cti). ganc eine« ©inneö pnb, ben »ir nic^t 

bepfeen. !Da6 bie« m»gt^ ip, baptr 
fj)rW^t bie annal^me ber mcipen SfJaturforfd^er. Subbodf (101) 
jagt: ^S« ip in ber Sl^at nW^t unutögtid^, bag 3nfcÖen ©inne 
ober ein @nH)Pnbungöbermbgen bep^en Knnen, i)on »eld^en toir 
un« ebenfo toenig einen @egrip gu mad^en t^ernt&gen, M bie 
aWenfd^en bon ber roten ober grünen garbe, loenn Pe bünb 
toären. !Daö menfd^tici^e Dl^r ip enH)PnbIid^ für SSibrationen, bie 
äugerlid^ an ba«felbe l^erantreten, bi« ju 38000 in einer Selunbe» 
Die aSorpettung bon rot toirb l^erborgebrad^t, locnn 470 ÜKißionen 
mal SRiQionen bon ©d^toingungen in einer Si^ntic^en ^tit in ba« 
3luge einbringen, aber gtoifd^en biefcn S^Wti bringen bie SSibra* 
tionen nur ba« ©efüi^t ber ^ifee l^erbor unb toir i^abcn fein be* 
fonber« geeignete« ©inne«organ bafür. 3nbeffen e« liegt in ber 
9?atur ber J)inge fein ®runb^ toarum bie« bei getoiffen Sieren 
anä) ber %aU fein foQte. !3)ie peifet^aften Organe^ toeld^e mand^e 
ber nieberen gönnen bepfeen, ^aben bietteid^t ©ejiel^ung ju einem 
®nH)Pnben, ba« toir nid^t bemerfen". 

@« giebt pd^erlid^ eine ganje Slnjal^I bon Organen, toeCd^e 
nod^ nid^t erforfd^t Pub unb beren Sil^ätigfeit nod^ nid^t ie* 
pimmt ip. 
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Unter tiefen finbet [{d^ ein Organ, ba« toon ÜW. 5«affanoff 
<172) betrieben »utbe. ©ei ber Sergfiebernnfl be« §interlelbe« 
einer $B!ene fanb er am ]e(i)9tm {Ringe einen Keinen Stanal {A 
^ifl. 41), toetd^ fid^ am {Ranbe ber {Rüienl^tfte be« {Ringe« 
enttattfl jie^t unb barüBer bnrd^ ben {Ranb beö fünften JRinge« Be* 
bedt tüirb. Sr erinnert boran^ bag^ toenn eine öiene flcreijt »irb, 
Pe öfter ben §interfelb ergebt unb bie ®j)ifee be^feCben in ber 
Seife nad^ unten rid&tet, ba| bie legten (eiben ^inge au^ein« 
onber gelten unb einen toeigen Streifen jeigen^ ber Beibe trennt 
a^ ift bie« genau auf bem l^intern j£eile biefe« ©treifen«, mo ber 
ftanat fid^ finbet^ ber fid^ in bem SRaume gtuifd^en ben Stingen 




B 



^ V 



gig. 41. UnBefanntc Organe. 

Jffnet. am ®runbe biefe« Sanatt öffnen pd^ eine große ängal^ 
Keiner S)räfen, iDODon jebe eine tSnglid^e ^zUe {B) mit genau 
(egrenjten ^ügeld^en l^at. SSon {eber S^üt gel^t ein feiner ®ang 
ui) äugen unb erftredt fid^ Bi« auf ben ©oben be« Jtanate. 
S)ie SBSnbe biefer ®änge finb c^itinö«, gan} loie bie Sugere Se« 
!(eibung. S)iefen S)rttfen fd^reiBt er eine aBfonbembe 2:i^iitigfeit 
}tt unb 3ouBareff (172) Bringt fie in SSerBinbung mit ben fläffigen 
2:roj)fen, toetd^ bie ©ienen fatten laffen, »enn fie fliegen. Cr 
fagt, bafc ba ber in ben 3eBen aufgefpeid^erte ^oJiAi t>iel »eniger 
Gaffer entl^alte ate bie gefammette Slüffigfeit, bie« toOft^ifmli^ 
ber aBgetoorfene ÜBerflug fei, »etd^er burd^ biefe ©rufen aBge» 
fonbert »erbe. 

Dr. ©rajrton $id« l^at eBenfo an ber ©afi« ber Unterli))))e 
(Labium) auf gtedfe Don runben Vertiefungen l^ingetoiefeu, toie 
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avL^ auf anbcrc, bid^t am Urfrrunge ber SEafter unb ebeufo fcne 
jtoifd^en ben f)aaren bcr ©jji^e ber 8i<><)entafter (J. c giß. 42), 
l^at aber t^re f^unftionen ni^t Beftiuunt^ nal^m t^ielmel^r an^ ba| 
fie toiefleid^t grflängungöorflane be« ©efd^mad« feien. 

2Botf (170) Befd^reiBt gteid^fattö Keine SSertiefungen neben 
ber 3"«fl^tttourgeC, bie er ate ©efd^mad^organe (gig. 43) 6e^ 
trad^et. g« flnben fid^ etoa fttnfunbjtoanglg biefer aSertiefungen 
an ieber ©eite unb unter jeber eine 5ßert)enfd&ti)ettnng, i)erbunben 

mit einem Snbnert). Sbenfa 
befinben pd^ ©efd^madföber*' 
tiefungen an ber B^^fl^/ ^^^ 

fd^on ©eite 21 (p p gig. 12) 

gig. 42~ ertoä^nt toorben ftnb. 

©inncöorsanc ber Saper. 5Der®efü^Wat)t)arat,tüeU 

d^en toir befd^rleben i^aben, 
ift nid^t bloß (in9 ben tjerfd^iebenen, bereit« bejeid^neten 5tellen 
be« 9?erbenf^ftem« gufammengefett, fonbern bie 9ierben pnb aud^ mit 
einer Äraft auögerüftet, toetd^e bie äußeren SinbrüdEe nad^ bem 






©efc^madorgan bcr Bunge. 



®ei^irn überträgt^ unb enbigen augerbem in ganj beftimmte 9S$erf» 
}euge, n)e(d^ bie SinbrttdCe fammeln unb bad ®ei^irn in ben 
©taub fe^en^ in S^^Stigleit }u treten. !Ciefe SBerljeuge u>erben 
be^^atb ©inneöorgane genannt, unb eö ift i^re bermitteinbe ßraft, 
»eld^e betoirlt, baß bie (Sinbrüde auf ba« 3nfe!t toirlen, aber fie 
pnb für bie äuöübung aßer gä^igleiten nid^t unumgängtid^ not* 
)Denbig. 

ÜDa« feine ®efü^( tritt bort in« ©t)ie(, too 9lert)en e^iflleren^ 
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unb feinfü^Ienbe $aare finbet man an t)erf^tebenen Steilen be6 
9ixp&c9, aber e9 ift nun (ei Befonberen @innen^ namentfld^ beim 
®t\6)mad, (Btmä), ©el^iir unb ©efi^t^ bag ba^ jtpif^en ben 
Sterben unb ber Sugeren 93e(t bermitteinbe Organ uottoenbig ift. 
J)ie erften brei ©Inne i^aben unfere äufmcrffamicit in blefem 
fia))ttel bef(^Sftigt unb ed bleibt nur no(3^ ba« ©el^organ librig^ 
\qA6)z^ iDtr im nSd^ften StapM befd^reiben tpoQen. 
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^apiUt XTI. 

2iugcn unb Scl^ücrmögcn. 

Pas 3ufammcngefcfttc 2lngc» — ^orntjaut (Cornea). — Sec^sccfige 
Facetten. — Ommateum» — - Kn^attartige Kegel. — Rhabdia. — 
Retinul». — pigment. — Ba^lav-Vfiembtant, — Optacon, Epi- 
opticon nnb Periopticon. — Kren3enbe Heroenfäferc^en. — galjl ber 
Facetten. — Die größeren Drotjnenangen. — inofatfätjnUc^e (Erfc^et* 
nnng. — IHtfroffoptfc^es ^spertment. — Stemmata ober Ocelli — 
Seljipeite. — (Sebranc^ ber OcellL — Drohnen mit ©eigen Tlü^en, 

ÜDte ©e^orgone Befleißen aud einem $aar gto^^n jufammen^ 
gefegten fogenannten ^ie^augen (ä gig. 6) unb ben einfallen 
Singen, ©tlrnangen ober Ocelli (i glg. 6). 

95enn eind ber }ufammengefe^ten Singen (92e^v 92eBen« ober 
©eitenaugen) unter bem 3RiIroffo))e unterfud^t toirb, fo finben toir 
bie äugere &ä)i6)i in eine Slnjal^I fed^^ediger Facetten geteilt, 
mlöie fonbe^ finb unb bie Cornea bilben. 3^if^^^ ^^^ meiften 
gacetten finbet man lange, gerabe §aare (h gig. 44), totiäft für 
bie Singen ©d^u^mittel bilben, S^nlid^ toie bie Slugenliber, unb 
jugleid^ ate (Sm^finbungdorgane bienen. 

3ebe« Snfeöenauge Beftel^t an^ berfd^iebenen Steilen unb jeber 
®a| ber S:eite toirb nad^ Sarri^re (21) unb $idfon (67) Ommateum 
ober Ommatidinm genannt. 

Dr. ©renad^er (57), loeld^er bie gufammengefefeten «ugen ber 
8iene in feiner betounberndioärbigen WlonoitcCfü^k befd^rieben l^at, 
fliebt Slbbilbungen, loeld^ n)ir in i$ig. 45 unb 46 koiebergeben 
nnb un« mit ber bon Soione (99, 100) entnommenen glg. 44 gum 
beffem SSerftänbni« ber ©trultur biefeö Organ« bienen »erben. 

3ebe gacette ber Cornea (c gig. 44 unb 45) bepe^t aa^ 
einer boppelt fonbejcen d^itinbfen, boCKommen burd^fid^tigen Sinfe. 



Digitized by 



Google 



$(ugen unb @e^t>ermi$gen. 



89 



hierunter liegt bie ftiftattartige, lonifci^e 8tnfe (c c), elnflefd^foffen 
ton $iflmenticBen. 5Dlcfer IrlftoÜteifcä^e Äeget tft forgfältffl öon 
<5la}>arÄbe (25) unterfnd^t »orben. (Sx entbedte, bag bcr Äeget 
<iu« 4 bl« 16 Oriflinal', oBer tjoflftänbifl i)erbunbenen ©efluicnten, 




gig. 44. !üSng9fd^nttt burd^ bad gufammengefe^te ^uge. 

tUerberft ücn 3^0^«/ ^^^^t^^ unmittelbar hinter jeber gacette liegen, 
befielet, t)on n)el^en aber, n)enn ba9 Singe t^oUfommen entn)i(lelt 
ift, nur bie Äeme (n gig. 45), befannt att @enH)erö Äerne, 
Wieiltd^ überbleiben. 

©renaler (57) teilt bie jufaminengefeftten Singen ber 3n^ 
feltett in brel Z^fptn unb biejenigen, »elci^e ed^te WftaBtnifc^ 
*egel l^ben, tele bie Singen ber öienc, nennt er eucone Äugen. 

Unterhalb ber Äeget liegt bie Rhabdia (r b gig. 45 n. 46), 
iwld^e au^ garten, d^itinöfen 9iuten beftel^t- Diefe, ber ganjcn 
^ge nad^ mit einanber t^erbunben, i^aben um f!d^ i^erum bie 
0^ Retinul» r, um »eld^e 5ßigmentjetten <)laglert pnb, bie eine 
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fltößere Diti^t^eit an ben oberen, mittteren unb unteren SEeiten ber 
«Uten befiften (p^ p^ p^ gig. 44). 5)ie {Ruten burd^bo^ren ble 
aßembrane ber «ap« (w gig. 44), gtoifd^en toetd^er unb bem 
©e^lrn brel 5Rerbenf(ä^tDeaun9en liegen, bie Dr. ^Idfon (67) 
Opticon (o), Epiopticon (eo) unb Peri- 
opticon (po) nennt. Da« Periopticon 
(jpo) liegt unmittelbar hinter ber Wlem* 
braue ber 93afi« unb ift burd^ eo (Epi- 
opticon) i>ermittelft eine« Sönbett Don (an* 
gen ®ei^nerDen*g8ferd(;en getrennt, ble ein* 
anber freujen, toic gig. 44 bei wo geigt. 
Diefe gmeitc Slertjenfd^mellung ift Don ber 
näd^ften o (Opticon) bnxdi eine ©erbln^ 
bung Don 5RerDenfäferd^en, ble ftd^ teitoeife 
burd^freujen, unb einigen toenigcn gerftreuten 




giö- 45. 

Sängdf^nttt bur^ einen 

Xtxl be« Sluge«. 




Sig. 46. 

Ouerf^nitt öon gig. 45 

bur^ r. 



9lerDengeIIen getrennt. Darüber i^inau« befinbet fic^ ber ©el^im^ 
nerD, getrennt Don o (Opticon) burc!^ eine f d^male 3itf^tnmengiel^ung, 
xotii^t Serger (2) aU bie ^omotoge be« o))tif(^en 92erDe« onberer 
Snfelten begeid^net. Die brei ©e^neroen gufammen mit ben 
©e^irnnerDen finb Don einer ©c^eibe Don fe^r bic^t gebrSngten 
^lerDengeQen umgeben, bie Selbig (95) ^unltfubftangen nennt unb 
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\otl6)e na6) ii^m an9 bid^t gebrängten ternjeQen beftei^en^ bie mit 
ehtatiber {ufattimeni^ängen unb jtotfd^en fic!^ feine 9?ert>enfSferd(;en 
l^aBett. ©ei einer fid^ enttoideinben SSiene finb bie 3^0^" "i^t 
fo gebränflt aneinanber iepadt ate bei einer Dottftänbig entwidelten 
unb ftnb be^^alb bei jener teici^ter gu nnterfd^eiben. — 

J)aö Opticon befte^t au« einer fei^r feinen förnigen SWaffe^ 
burci^toefl mit feinem 5Re|tDerI Don fe^r Meinen gäferd^en burd^«* 
f<)onnen, »eld^eö »^idfon Neurospongium nennt. Da^ Periopticon 
ift auö einer änja^I c^ßnbrifd^er ffitümpd^en be^ Neurospongiums 
jufammengefett, toetd^c ©eite an ©eite tiegen unb in toetd^e bie 
5ßerDenfafern münben, bie Don bem Epiopticon auöge^en unb in 
jtoei ober brei gäferd(;en geteilt finb. iDiefe teilen fid^ nod^mate unb 
bitten ba« gafemefttoerf be^ Neurospongium. !J)ie 5Werbenfäfer^ 
iftn biefer ©eftanbteite fd^ließen fid^ ben gai^treid^en S^erDenjeKen 
an, loeld^e bagegen bie gäferd^en, bie burd^ bie aWembrane ber 
Saft« gelten, in ben ©taub fefeen^ bie Retlnulae ju bebienen, toie 
©renad^er gejeigt ^at. 3Wan finbet i^ier ja^treid^e S^rad^een, bie 
me^r ober toeniger mit ber aWembrane ber ©afiö paxaUtl taufen 
rnib Don bem S^rad^eenftamme i^inter ben Singen au^gei^en unb 
ebenfo bie Suftfädfe bebienen, toetd^e fid^ jtoifd^en ber Ommatidia 
befinben. 

SBlr i^aben gefeiten, baß bie jufammengefe^ten 5lugen in ber 
Zf^at a\x9 einer änja^l fejjarater Singen befleißen, bie mit einanber 
berbunben unb nad^ Derfd^iebenen 9tid^tungen bed ®efid^tdlret{e^ 
^in gerid^tet finb (gig. 44), tooburd^ fie bem 3nfefte einen toeite* 
ren ®eftd^tdlreid nad^ allen ©eiten geben, atö ba^ bei einem ein«' 
{einen Singe mi^glid^ ift. 

!Cie 3a]^l ber gacetten in ben jufammengefefeten Singen ift 
fe^r Derfd^ieben. Sie geringfte 3a^l bei ben Slrbeit^bienen giebt 
man auf 3500 an, too^ingegen toir felbft fo Diel toie 5000 unb 
«ai^eju fo Diel bei ber Königin gefunben i^aben. Drohnen ba* 
gegen, »eld^e, tt)ie aüe 3Kännd^en, bie SBeibd^en fud&en muffen,, 
^aben größere Singen unb bie gacetten, fagt Dr. ^xi9 (66), finb 
gtöfer unb ja^lreid^er, ate jene ber Slrbeit«bienen unb Königinnen. 
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(Sr Uf^anpitt ebenfaQ«^ bag bie fec^^edige ©eftalt fid^ infolse be^ 
<Stinpt(I(unad)}ro}effed burci^ Slni^Sufung au^Bilbet. Site Semeid gtft 
i^m, ba6 bie äugeren Sinfen ia, tpo fie fici^ m6)t in SSerbttibung 
mit anbeten Beflnben, runb finb. 

Der Sefer toirb natürlic!^ fragen: SBenn fo Diele Slugen Dor^ 
l^anben ftnb^ toit fann ba ein einjiged ein getrened Silb ber um« 
flebenben ©egenftänbe burc!^ biefe 5Ke|außen ber ©iene i^cri^or* 
flebraci^t toerben? 

3. 3KüCer (114) tt>ar ber erfte, toelci^er un« eine Dcrftänb«» 
üä)t @rf(Srung barüber gegeben f^at, tpie bie dnfeften mit i^ren 
pfammengefeftten äugen feigen. Sr betraci^tet i§re «ugen att 
«ine @erie bon einfad^en Slugen unb bag jiene Sid^tflral^len^ tt)et(i^e 
Inxäf bie ÄriftaÖfegel gei^n ober Don i^ren ©elten gurüdt ge^ 
toorfen toerben, bie forrefl^onbierenbe Slerbenfafer erreici^en. ®le 
iinberen »erben burd^ ba« Pigment abforbiert. Äein o^)tifd(;ed Sitb toirb 
toai^rgenommen, ba jebe %actttt nur bad ©ilb M Objefted in ber 
gront giebt unb {ebe fonifci^e Sinfe nur bon einem befci^ränlten 
©efid^Wfelbe gid^t er^ätt. !Da« bon bem 3nfeft toal^rgenommene 
4Bi(b ift in ber Zf^at ein mofailartige« unb gerabe toie »ir ein 
aWufter in SWofaif au« ga^Ireid^en eingelegten ©tüden gufammenge* 
jeftt feigen, ebenfo tt>lrb ba« Si(b eine« äußeren ©egenftanbe«, fo feftt 
man borau«, burd^ bie fe^)araten ©inbrüde ber 8id&tftrai^len i^er* 
tjorgebrad^t; toeld^e bon bem beleuci^teten fünfte be« gefel^enen 
Oegenftanbe« au«ge]^n. Die ^cSfl ber fünfte, tt)el*e mit ber 
3a^I ber gacetten forref^jonbieren, ba« ä^f^^^J^^^^^^N »«^ ^^^ 
SSerbinbung biefer fe|)araten ©nbrüde bilben ein ©itb fo ju fagen 
Irxxäf ba« geiftige äuge. 2)iefe SC^eorie tourbc bon ®ottfc!^e (50) 
angegriffen, ber ieiianptztt, jebe Cornea eine« Sleftauge« gäbe ein 
\tpaxaM unb beftimmte« 35ilb. ?eeuti)en^oef (91) ^at bie« leob- 
ad^tet unb fagt: 

^ffienn ic!^ bie Tunica cornea ein toenig bom ©renn^junöe 
be« SWifroffo^je« entfernte unb ein 8id^t in eine lurje Sntfernung 
fteOte, fo baß bie Sid^tftral^ten be«fetbcn burci^ bie Tunica cornea 
gelten mußten, fo fa^ i6) t)ux6) biefe bie glamme be« Sid^te« ber* 
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fe^tt unb ntci^t eine einzige; fonbem einige ^unberte t)on t$Iammen 
crfd^ienen mir, unb gtoar fo Befttmntt in tounberboCer fttar^eit^ 
baß i^ lebe Sewegung beö ßrjittern« jeber einjetnen bemerfen 
fonnte. 

®er aSerfuc!^ ift leidet gemad^t unb anäf in ben meiften 
Sdüöftvn aber aßitrofIo))ie Befd^rieben Sorben. !£)ad Singe einer 
ffiafifetjiungfer eignet fid^ bagu am beften, toenn aüe« auger ber 
Cornea befeitigt totrb. 

e« ift unmbgtid^ für m9, auf aBe bie ©treitfd^riften . über 
biefen ©egenftanb etnjugei^en; xoxx njoflen nur nod^ i^erbori^eben^ 
baß, toenn ber SSerfud^ gemad^t »irb unb bie ffiriftaCfegel in 
i^rer ©teßung gelaffen »erben, ba« ©efid^t^felb boCfommen fd^marj. 
mit einem ließen ^Uiz am @nbe eine^ {eben legete erfd^eint unb 
man feine ®p)xx t)on einem 33itbe bemerft, »aö betoeift, baß ba^ 
SeeutDenl^oeffd^e Silb burd^ bie Cornea aüein getoorfen toirb. 
8ott)ne befennt fid^ ju SKüßerö Sl^eorie, toetd^e biejenige ift, ber 
ie^t allgemein gel^ulbigt tt)irb. 

Sieben ben gacettenaugen ^aben bie Sienen an bem oberen 
Seile beö Äoi)feö nod^ brei einfädle Singen. 3^re ©teOung bei 
ben Derfd^iebenen ©efd^led^tern ift in SajJitel IV (gig. 7) befd^rie* 
ben iporben. SKan nennt fie einfädle, aud^ ©tirnaugen, Stemmata 
ober Ocelli, aber eö ift tool^t nid^t rid^tig, pe einfädle äugen gu 
nennen, benn i^re ©truftur, toie ?e^big (95) be^auiJtet, ber fie 
befonber« erforfdl^t ^at, gleid^t fei^r berjenigen ber 3?efeaugen. Die 
Cornea ift fe^r fonJ)ef unb ber ftriftaCfeget (lonifd^e 8infe) ^jaßt in 
eine bed^erförmigc Vertiefung, i^inter »etd^er man ©trulturen 
finbet, n>e(d^e benen in ben befd^riebenen 97e|augen gleid^en. !Die 
älugen finb Sl^ntid^ unb bie Cornea unb bie fonifd^en Sinfen ftel^en 
fe<)arat, toä^renb bie 5Ruten, toetd^e getrennt bleiben, l^ier enger 
jufammen treten. Die ©tirnaugen finb burd^ 3?erben mit bem 
oberen S^il bed ©el^irn^ unb ben 9Binbungen (ben geftielten jtbr^ 
ptt6)m Duiarbin«, ©eite 60) tjerbunben. 3ebe ©eite M ®t^xr\^ 
fenbet ^ieröen gu bem einen an berfelben ©eite befinblld^en äuge. !Ca^ 
mittlere äuge eri^ätt feine sterben J)on ber redeten unb tinfen ©eite. 
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^eld^e i$unftionen l^aBen nun biefe berfd^tebenen Stugen ju 
t)erric!^tcn? Unferc tenntniffc in Bejug auf ba« tofrflid^c ©e^en 
bcr 35ienen ftnb nod& fc^r unüoOfommen, obnjc^I niemanb i^re 
^06) enttDidcIte ©e^fraft begweifeln toirb. SotDue fd^Ioß auö bem 
ffläinfet, ben ble 8infen bcr 5We^auflcn bitben^ baß bic Sienen In 
einer Sntfemunfl bon gtoangifl gu§ ©eflenftänbe im Durci^meffer 
))on einem falben bi« ju einen 3<>0 unterfci^eiben Knnen. !Ciefe 
äugen finb bal^er für bie gernficitit nötig. 

2Ba« bie ©tirnaugen anbelangt, fo meint SKafler (114), 
ba6 ^infid^tlic!^ i^rer ©trultur i^re ©eintraft auf bie SBa^mel^* 
mung fel^r naiver Oegenftänbe befd^ränlt fei. Die einfad^en äugen 
geigen eine ä^nlid^e aSertoanbtfd(;aft ju ben jufammengefe^ten att 
bie ^a^jen ju ben gü^li^brnern. 93eibe, bie gü^li^brner unb ^ieft^ 
<jugen, fagt er, fel^len ben Sarbcn. 

SotDue fagt: „^6^ bermute ftarf, baß bie gunftion ber ©tirn- 
augen bie SBa^rne^mung ber ©tärfe unb bie SRid^tung beö Sid^ted 
biel mel^r aU baö ©el^en nadb ber getob^ntid^en ännal^me be« 
«u«brucf0 ift. !J)ie aCgemein angenommene Stnpci&t ift beei^atb, 
baß bie ©tirnaugen für ba« ©e^en in bunfeln JRäumen unb in 
ber ^ISS^t beftimmt finb, tofil^renb bie ©eitenaugen baju bienen, 
bie ©egenftänbe in njelter gerne ju feigen. 

Daß Sienen bie gä^igleit befiften, garben ju unterfd^eiben, 
ift too^t faum ju bejttjeifeln, obtooi^I toir nid^t glauben, baß bie 
^erfud^e ©ir 3. Subbocf (101) fd(;ließlid^ betoeifen, baß bie öienen 
eine SSorliebe für irgenb eine garbe l^aben. (5ö toirb baburd^ 
nur einfad^ bargeti^an, xoiz fld^ 33ienen an eine beftimmte garbe 
getDb^nen fönnen. ®. ©onnier (9) l&at gejeigt, baß, unter 
ganj gleid(;en Umftänben, pe ©lumen mit glänjenben g^tben 
ttid^t mel^r befud^en ate bie, njeld^e weniger briOant finb. 

aSJir »erben im StapM XXm bie !Crol^nen mit toeißen 
äugen ermähnen. !Ciefe o^ne Pigment, laffen ii^re ©efifter bfinb. 
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^apitet XYII. 

Pcrbauungsapparat. 

giDecf ber I^erbauung» — Oesophagus. — ^onigmagen. — Ulagenmunb. 

— Sein (gebrauch unb freimtütge Cf^ätigf eit. — HXusf ein. — Derlänge« 
rung. — Struf tur bes Cf^ylusmagen. — 2Ibfonberungs3eöen (Sef retions- 
jeden). — HXagenfaft. — Spetfebret. — Pünnbarm unb Picfbarm. 

— HTalpig^ifc^e (Sefä§e. — ITTagensäl^ne. — Chylus. — Heftalbrufen. 

S)er S^zi bcr SSerbauung ift, bie näl^rcnbcn 3:el(c be« 
Sutter« üon ben nid^tnäl^renbcn p trennen unb bic erftcren In 
eine gläffiflleit ju öertoanbeln, njeld^e fid^ i)affenb mit bem Slute 
bennifd^t unb fo ben R'öxptx be« 3nfeltö ernäi^tt. !Ciefer SSor* 
gong t)ot(giei^t ftd^ in einem Sepiter, »eld^er bon äugen gugäng* 
fid^ ift, in »eld^en baö gutter aufgenommen toitb unb bon xotlä^em 
bie ni^tnäl^renben Steile au^gefd^ieben iDerben. 

SSiete ©d^riftfleHer l^aben baö 3Serbauung^f^ftem befd^rleben, 
barunter ©toammerbam (158), Jretjiranuö (163, 164), Sranbt 
unb 5Rafeeburg, Dufour (32), $R6aumur (139) unb anbere. 

@ö toirb in bier $au<)ttei(e eingeteilt, ©er Oesophagus ober 
©d^Iunb (f Titelblatt) ge^t burd^ bie ©ruft unb be^nt fici^i ju 
einer großen (Srtoeiterung, ben ^onigmagen, ^onigMafe (g) au«, 
bie ipieber burc^ einen lurgen $ate mit bem ß^^Iu«^ ober (Spt\\t^ 
magen (i) tjerbunben ift unb mit bem ©ünnbarm ober Ileum (fc) 
unb bem !Ci(fbarm, genannt Rectum, jufammenl^ängt. 

^a« mit bem äRunbe aufgenommene i^utter gei^t in ben 
©d^Iunb, ber pc^ alö eine enge JRbl^rc burd^ bie ©ruft jiei^t unb 
fli), naci^bem er in ben Hinterleib tritt, jum »^onigmagen erweitert, 
ber ol« jelttoeiliger Sel^ätter jur Slufnal^me beö gefammetten 3leV 
iox9 bient. SSon i^ier ge^t baö gutter toeiter, um burd^ ben Sin^ 
flu6 ber 3ßagenfäfte, ou^gefd^toifet bon ben ÜDrüfen be« (S§i?(u«^ 
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magen^^ verbaut ober jie nad^ bem äBiden ber 93iene ald $ont^ 
au« bem ^onigmaflen in bie SBa^^geOen erbrod^en gu »erben, 
am «oben be« ^onlflmagen« befinbet fid^, »a« aurmclfter (17) 
ben SKagenmunb (A) genannt ^at Slnige badeten, ber 3tt>c* 
biefer SSorrid^tung fei baju ba, ba« ju fd^nefle Dnrd^ge^en be« 
gulter« in ben S^^tu^magen gu Derpten, anbere i^ieltcn fte für 
einen ftro<)f5 allein ©d^önfetb (147, 149) »ar e« borbel^atten, 
bie ttjai^re Seftlmmung beö Organ« guerft gu entbedfen, unb in^» 
fotgebeffen gab ©d^iemeng (144) eine öcOftänbige Sefd^rclbunj 
bat)on, »etd^e er mit forgfäöig aufgeführten Slbbilbungen begleitete, 
bie tt)ir au« feinen SBerlen nad^bitbeten (gig. 47 unb 48). 

!Der SWagenmunb fte^t au« mle eine Heine ffirbfe mit gwl 
gefreugten ©d^üften am Äo|)fe unb ftei^t ein »enig an einer ©eite 
in einer 3lu«biegung be« 5<>wigmagen« Dor. ffir ift Don bräuni» 
lid^tx garbe. ©d^önfelb emi^fiei^It, ben SWagenmunb belauf« Untere 
fud^ung unter bem Sßilroffope t>on einer frifd^ getöteten Siene gu 
nel^men unb in eine äufibfung bon % gu % per cent @alg in 
SBaffer gu legen. SKan tDürbe bann bie 93ett)egungen ber 2ippm 
nal^egu eine l^atbe ©tunbe beobad^ten fönnen. !Dte äRu«fe(bett)egun^ 
gen finb fe^r intereffant, benn bie Zippm iiffnen unb fc^ßegen fid^ 
in rafd^er 9lufeinanberfoIge. !Die« gefc^ie^t gtt)ar unfretmiOig 
unter fold^en UmftSnben, oQein man er^ätt bod^ einen getreuen 
35egriff t)on ber freitoiOigen Ji^ätigfeit be« SKagenmunbe« bei bem 
lebenben 3nfeft. 

©ei einer Unterfuc^ung ber ü^fpen toirb man finben^ ba| 
fie an ber 3nnenfeite d^itinö« unb am SRanbe mit einer 9tei^ 
nad^ unten gerid^teter $aare befeftt pnb (a gig. 47). 

@ie^t man auf ba« Organ i^erab, fo ertennt man bie (gin«* 
rid^tung ber ilpptn in bem Ouerfd^nitte burd^ bie üBittc (gig. 48). 
gig. 47 ift ein 8äng«fd^nitt, ber ben engen ©d^ßfe (p) geigt, toet 
d^er mit bem ©jjeifemagen in SSerbinbung ftei^t. gig. 48 geigt 
biefen ©d^Iift in Sreugform. 3ebe ber Zipptn ift breiedfig, mit 
einer SReii^e bon ^aaxen an bem oberen 9tanbc. Die Sreug* 
Öffnung in Stg* 48 nimmt nad^ unb nad^ eine mnbe gorm bei 
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ber erftredunfl in ben f)att an. 5Dle Öffnungen an ben ßnben 
»erben burc!^ Slajjjjen gefd^Ioffen. @ine ftatle mit f)aaren (d) 
befeftte aWembrane (c gig. 47) Bebecft bie «ußenfeite ber ?il3^>en 
rnib fann nac^ oben gufammengefattet toerben, »ie bie Slbbitbung 

jeigt. !3Der 3Ragenmunb ift 
mit tjerfci^iebenen SWu^Ieln^ ben 
8äng«mu«fetn (e gig 47 u. 48) 
unb $Ringmu«IeIn {f gig. 47 
u. 48) berfel^en. 

SSermittetft blefer SKuöIeln 





gig. 47. 
SSng9f^nitt bnr^ ben iD'^agenmunb. 



gig. 48. 
Duerfd^nitt beS iD'^agenmunbed. 



ßnnen bie ^ipptw, [t m6) bem SBiflen be« 3nfeft«, geöffnet ober 
gcf^toffen »erben. SBenn bie SSiene 9fe!tar fammett unb bie äb^ 
jt^t ^at, il^n in bie XBad^^jeQen au giegen, fo fc^Iiegt fie burc!^ 
biefe ÜRu^Ieln ben SWagenmunb, bei »eld^em 3Sorgange bie Sla<}>jen 
bie Öffnungen fd^tiegen. DurcJ^ bie Swföwwenjiei^ung ber SWu«* 
fein be« $onigntagen« (g gig. 47) toirb ber 9?eftar burd^ bie 
@^tunbr'6]^re unb ben SRunb nad^ äugen befi^rbert. SBenn bie 
Siene toünfd^t, ^onig unb Rollen gu genießen, fo »erben bie 
S)j|)en burd^ eine parfe Säng^mu^Iet (f) geöffnet, »oburd^ ein 
Irid^ter gebitbet toirb. !5)ic äußere 5Wentbrane (c) mit . ii^ren 
?iaaren {d) ftbßt bei i^ren forttoäi^renben Setoegungen bie ^olien^ 
fömer gegen bie Öffnung, too fie mit bem ^onige i^ren SBeg 
abioSrtd nehmen. S)ie nad^ unten gerid^teten ^aare (a) Der* 

5 oto an, Die Honigbiene. 7 
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tDe^ten bem VoOen ben Stfiiftpeg^ toenn bie iipptti gefc^Ioffen f!nb 
(ßäfimtni, 144). 

!Dle Äonfttuftlon be« STOaflenmunbe« ift, toit ®d^»nfe(b fagt, 
bcrartig/ baß ftc bie ©tenc Befä^fflt ju cffcn unb gu trinfcn, toam, 
tt)o unb tDie ed i^r i^^iUt, o^ne i^ten SRutib irgettb n>te ju U> 
mü^en. fiJenn ein ©^»arm ben ©tocf mtägt, fo nimmt iebe 
©iene fo biet ^onig mit fidf, att ii^te ^onigblafe faffen fann, 
tt)aö mei^r beträgt^ aW fie gu i^rer eigenen ffimäi^rurtfl Bebarf unb 
^inreid^t^ um ffiad^« gum SBJabenbau gu ergeugen. gemer rei^t 
biefer 93orrat au^^ n>enn bad SBetter bad @infammeln bon 9{a(' 
rung nac^ bem Slbfd^toärmen nid^t geflattet. ®erabe ber ÜWagen« 
munb ift e^^ ber ed i^r mbgtid^ maäft, freitoiKig ben SSerbraud^ 
bed mitgebraci&ten ä$otrated gurttdgu^alten. ©etbft im SSSinter 
fann fie ftc!^ mit fo biet ^onig au^ ben 3^0^" betfe^en, ber i^in« 
reid^t, i^re ^flic^ten gu erfüQen unb bie nbtige 9Q3Srme gu er^ 
geugen. 

3Son bem 3ßagenmunbe gei^t eine SSertSngerung in ben ©peife^ 
magen ß gig. 47), bie einen S^^\^^' äi^ntid^ einer 9töi&re, Bitbet, 
unb fferngeCen mit einer garten ÜRembrane, 3^0^^^^ (0/ ^"^' 
il'iü, totiäft fid^ über bie le^tere ^inaud erftredt. @ie fäQt, fagt 
©d^iemeng, inbem fie tt>ie ein SSentil ti^ätig ift, an eine Seite, 
totm bad Sutter nid^t ^inburd^gei^en foO, unb fd^(ie§t bie Öffnung. 
!l)ie SSerlängerung ift in ber SBirftid^feit eine au^ftiHjJung ber 
äRembrane bed ©^eifemagen^. 3^re toirflid^e SSertvenbung toirb 
im nüd^ften 9apM, ba^ aber bad 8rutfutter t^anbelt, erläutert 
»erben. 

!5)er S^^tu«^* ober ©^)eifemagen neigt fid^ auf fid^ fetbft bon 
red^td nad^ (intd unb tt)irb in regelmäßigen 3^tfd^enriiumen bnrd^ 
5Ringmu«fe(u {k gig. 47) unb ßäng«mu«feln {l), bie ber gangen 
Sänge entlang laufen, gufammengegogen. 

Der ©^)eifemagen ift beHeibet mit einer inneren aWem» 
braue (Intima), mit einer ©d^id^t Äerngetlen (m m) bon berfd(|ie*' 
benen gormen, tt)etd^e, toie ©d^iemeng glaubt, berfd^iebene gunftio*^ 
neu berrid^ten, tote g. @. bie 8Iu^fd^n)ifeung M SRagenfafte« 
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unb (Stnfaugutis. 9(n ber älugenfeite ift eine ihtgere aßembrane 
(Propria). !Der ©tJeifemagen erfd^eint BräunBcä^, Deranla^t inxäf 
bte getpi^^n(i(6 in if)m t^ori^anbenen ^oOenfömer. ©(Riemen} fc^ßegt, 
bai ber 3tofcf ber Intima, toeld^c jlemtld^ ftarl ift, fei, biefe ober 
i^re 5)aut bor ber unmittettaren Serü^rung mit ben fefretlerenben 
3eQen ju Ben)a^ren, Don todäftn ed fd^mer galten toürbe, fie }u 
fe|)arieren. 

^uxä) bie (Sinmirbtns bed bnrc^ bie äßagenbrttfen er}eu9ten 
SRagenfafted auf ba^ i$utter Bei ber 93erbauuns im ®))etfema9en 
m'rb biefeö in Chymus, ©^>eifeBrei, bertoanbett. !Diefe erfte 3Ser^ 
bauung nennt man S^^mifllation (©ereituufl be« @^)eifeBreie«). 

!Cie mu^lulöfen SBanbungen Betoirfen, ba6 ein 5Cei( M nici^t 
bcrtDenbeten ©Jjeifebreie« in einen biet Meineren Darm getrieben 
toirb. Slm älnfange be^felBen Befinbet fi^ eine änja^I bon langen 
Äb^ren (l 3;iteIB(att), toetd^e [xij in bem Darm öffnen unb mat*^ 
pig^ifc^e ®efä§e feigen, bie Befonber^ bon ©d^inbler (145) er* 
forfd^t unb befd^rieben toorben finb. @r fd^reiBt i^nen eine uri* 
mt j^^ätigteit ju. Die Beüeibenbe äßemBrane ift ^ier mit SRagen^ 
jS^nen terfe^en, n>etd^e n)eiter baju geeignet finb, bie ftSrferen 
^Üenteite ju gerlauen, »etd^e ber Suflbfung burd^ ben 3Wagen^ 
(aft eutgangen ftnb. 

Der Dünnbarm frümmt ftd^ um fi^ felBft (fc SlitelBtatt) 
unb, inbem »ir auf ben Durd^fd^nitt be^felBen (gig. 49) i^in^ 
»elien, toirb man Bemerlen, bat er mit länglid^en ^tiitn\nx(S)tn 
eingeri^tet unb bie Intima mit aBmSrtd gerid^teten paaren, bie 
bem Snbe ju nad^ unb nad^ berfd^tpinben, berfe^n ift. ^ier 
finben ftd^ leine Säng^u^feln, aber bem gegenüber finb bie 9iing<' 
mu«leln (a) fe^r pari enttoicfett. Sine ftarfe ©d^IieSmurtet, na^e 
bem @<)eifemagen. Bewirft, ba6 biefeö (Snbe M Darm« ge* 
f^toffen toerben tann. 3n bem Darm n)irb bie 93erbauung Be«= 
enbet unb ba« gutter meiter abforBiert, beffen garBe i^ier biet 
bunfter ift aU im @))eifemagen. Der berbaute 2^it be« Butter« 
ift ot« SutterBrei berBraud^t, toä^renb ber Steft in ben näd^ften 
Seit bed Srnä^rung^f^ftem« äBerge^t. 9Im (Snbe M Dünnbarm« 
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Pnbet ^xäf eine ertoeiterung. 35ie« ift ber ©irfbatm {m Zitetbtait) 

Rectum ober ©rlmbarm, ber eine nie^r bunletere garbe bon ben 

in i^m ft(j^ befinbenben (Syfrementen l^at. 9lal^ bem anfange fte^t 

ntan (änglicä^e ©lätt^en (n ZMllatt), bie fogenannten Seitab 

brüfen, bon 6§un (24) fo genannt, »eil er 

f{e forgfättig in feinem aWemoir befci^reibt. 

@ie ftnb glei^faQd befd^rieben n)orben ))on 

©toammerbam, S3nrmeifter^ Dufour (Boutons 

charnus), 5Ren)j>ort (ber fte brüfenarttge 

^ortuberanjen nennt), Seucfart, b. ©iebolb 

^. .^ unb anberen. 

gtg. 49. 

©ur^Wnitt burdf ben 3)^^ '^xü\tn fte^en na^ ber inneren 

2)ünnbarm. ©eite bor unb Rängen mit ber Intima ju- 

fammen. @ie ftnb a\\9 ©d^id^ten fäufen- 

artiger ^tüen gebitbet, toetd^e an ber äußeren gläd^e ein unregefc 

mäßiget, fed^^edige^ Su^fei^en ^aben unb fid^ gegen ba^ @nbe l^in 

guf^)iften. ©ie ftnb mit Sterben, Sirad^een unb ^i!u«leln berfel^en. 

SäJaö im !J)idtbarm bon unberbautem gutter ftd^ borflnbet, 
tolrb burd^ bie Äanaföffnung (o 5EiteIbtatt) au«geftogen. 3u blefem 
^mde pnb ftarfe a)?u«Ietn bor^anben, burd^ »eld^e ber ^idfbarm 
jufammenge^jreßt toirb, um bie ßylremente au^juftogen. 

Die Quantität ber Sjiremente, »etd^e auögefd^ieben tt)irb, 
ift gett)b^nlid^ bon einer bunfefe, braunen garbe unb rid^tet fi^ 
nad^ ben Seftanbteilen be« gutterö. ©d^Ied^ter $onig, ein ^onlg^ 
furrogat, g. 35. ©lufofe, l^interläßt einen größeren SRücfftanb, 
tt)ä]^renb er bei gutem ^onige unb gutem ^\xätx ein toeit gerin* 
gerer ift, ba eine gute Portion babon berbaut unb aufgebrandet 
tt)irb. e« ift ba^er fei^r toid^tig, ben SSienen gnte^ gutter ju 
reid^en, ba bie 8lrbeit«biencn niemate ii^re gjfremente im ©todfe 
abgeben, fonbern im ginge. 3m SSJinter toerben bie (Sjfremente 
bi« jum erften 5lu«fl(uge jurücfgei&alten. 

©ie eyfremente ber ©roi^ne tt)erben gteid^faB« im gtnge 
au«gefto5en; fte ftnb nad^ ber 5Watur M gutter« bon graner 



Digitized by 



Google 



^erbattungda^^arat. 101 

%axie, baflegen ftnb bie äfcgänfle bcr Jtönigin, infolflc bcr %Mt* 
Hing mit ^ontg unb ©i^eifeBtci/ xoit mir feigen »erben, flüfftg 
imb Don einer gelbtid^en i$arBe. ^tr l^aben ed gefeiten, xoit bie 
ftönigin i^rc gyfremente im ©tode bon fid^ gtcbt unb toie fie 
üon ben ©ienen aufgefogen »erben, ganj »ie Söget (166) be«* 
^u^tet. 
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^aviut xvm. 
Struftur öcr Drufcn. 

t>ier Bräfenftfleme. — Svfletn I ober unter btn Ktnnlaben Befinblic^e 
Drüfen. — S<^IunbbIStt<^en. — Adni. — 3ntracettular* Struftur. — 
SvPem II ober unter ber gunge Beflnbli<^e Drufen. — 3ntercettular» 
StruÜur. — Svjiem III. — Heferootr. — Softem IV. — <5ro§ Bei bet 
Köntgin. — ^Junftionen ber Drufen. — f utter ber Köntöin unb Brut» 
futter. — 5<^8nfelbs I^erfud^e. — CJit^^sfutter. — Wie ber Spetfe- 
magen unb bte Sd^Iunbljö^Ie etnanber nätjer gebrad^t roerben. — Clje» 
mtfd^e 2lnalYfe. — Deränberung bes f utters. — IHüroffopifd^e Unter« 

fud^ungen. 

5)lnfi(ä^tKd^ ber ©rufen ber ©ienen ^aben ti)ir eine fe^r t>oU* 
ftünbige Sitteratur^ ba fte bte ^ufmerlfamtett jai^Ireici^er 9Biffen* 
fd^aftler auf fid^ jogen^ »etci^e üon 3wt ju 3rit l^te Sntbecf unflen 
))eti}ffent(id^t ^aben. £)ie ®^eid^elbrüfen ber Honigbiene tperben 
in t)erfd^tebene @^fteme eingeteilt. (Sin ^aar ift entbedt Don 
?Rambo^r (136) 1811 unb gmei anbere t)on aßecfet (109) 1846. 
S« fliebt jtoei ©vfteme im Äojjfe unb ein« in ber ©ruft, ©iefe 
tourben loelter beobad^tet t)on Selbig (96) 1859, üon ©iebotb 
(154) 1872, bon $o(j («ienenjeitnnfl) 1877. ©ci^Hcglid^ finb 
aCe ©^fteme — tooöon eö t)ler giebt — boOIommen ftar itU^t 
unb i>on ©d^iemenj (144) 1883 bef(j^rieben toorben. 

ffiir toerben jebe« ©Aftern für fid^ befc^reiben unb jtoar nac!^ 
©d^iemenj nnb bann feine unb anberer ffiiffenfd^aftter anfid^ten 
über bie t$nn!tionen ber ©^fteme unb bereu 8eftimmung geben. 

©Aftern I. 
!Ciefe« pnbet fic!^ im ftojjfc unb »urben biefe ©rufen bon 
aWedet (136) bie sub-maxillaren, b. 1^. bie unter ben ftinnbaden 
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tiegenben; benannt. S)ied @^ftem nimmt feinen Xu^gang burc!^ 
{koei runbe Öffnungen an ber ^^^0'))^ar^ngea(en platte,. bem fo^ 
a^annten ©d^lunbblättd^en (Ä B a gig. 50). 35ie Öffnungen 
führen gu 5)ö^lungen 6, bemerlt unb befd^rieben bon ffiolf (170) 




gig. 50. 2)rüfcn. 

mib ^olj. £)iefe ^b^tungen liegen in einer fd^vägen Stiftung 
itnter bem @(i^Iunbb(Stt(^en. 9ln ber unteren ©eite i^aben fie ebenfoU« 
Heine Öffnungen, »etd^e birelt in bie ®8nge (c) ber i)rüfen (g) 
fül^ren, bie fid^ nad^ aufmSrtd frümmen unb an teber Seite be^ 
8oj)fe« um ben ©e^nerb »inben. 2)er ganjen ?änge entlang, in* 
tem fie ben ®ang bid ju feinem blinben @nbe umgeben, befinben 
fid) runbe ober ungleich geftattete fd^tauci^ä^nßd^e Keine JlSmd^en, 
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flenannt Acini, bie ba« SBefen ber ©rufen au^mad^en unb ^tätn 
enthalten. 5)et ©ammelfanal Befte^t au« einer ftorfen, burd^ftci^tiacn 
atö^re, toeld^e fiäf betröd^töd^ bei ber atnnä^erung an bie fnie^ 
geformte Öffnung berbidt, unb ift bon Veoo 3" Vsoo 3^^ '^^ 
2)ur^ttteffer ftarf. Die S^ütn ber Acini, bie bon ber SKembrane 
(Propria) untgeBen pnb unb burd^ bie ba« ©tut fliegt^ erjeugen 
ba« ©efret. 

©(^iemenj (144) Bejeid^net fte aU intracellular unb ji^ber 
Stell ber DBerfläd^e {eber Sefle fei cinfauflenb. 35a« ©efret (»u«* 
fd^eibung) toirb burd^ ®5nge bon 0,002 mm im ©urci^meffer, 
toetd^e in bie ^tUtnxoinU eintreten, geführt. !Diefe ®ängc ober 
Keinen ftanäle gelten, nad^bem fie bie ^zütn bcrlaffen i^aben, 
burd^ eine SRöi^re, m pe burd^ eine fiebä^ntid^e Öffnung (C n) 
in ben »^au<)tgang (0 i) münben. 2)ie Acini enti&atten eine ber* 
fd^iebene änjal^I bon 3^Den (C Je) unb ©d^lemenj fanb jogar 
einige mit nur einer ^eüt (C T). ©ei ben {ungen ©ienen, ben 
ämmen, pnb fie fe^r groß, gut gefußt unb gelbtt)ei|, aber bie 
äeüemoänbe, citoc^ bemerlbar, pnb unbeftimmt. ©ei älteren 
atrbeitöbienen pnb bie Acini ftarl jufammengef(j^rum^)ft, ttm 
maulbeerf&rmig, gelb, unb bie S^üettnitn pnb nid^ft ju erfennen. 
!5)ie ganje !Dräfe ip bon ber äußeren äßembrane (Propria) um« 
geben unb i^r Sehet ip fauer. 

SSJebcr bei ber ftbnigin nod^ bei ber ©ro^ne ip biefe Drüfe 
enttt)i(felt. ©ei ber festeren pnbet pd^ nid^t bie teifefte ®p\xx ba* 
bon unb ba« ©d^tunbbtättd^en ^at feine Durd^lbd^erungen. ©ei 
ber Äönigin pnb bie 2)urd^l8d^erungen biefer platte fe^r Hein, 
pnb nur 9(nbeutungen. ©ei einigen Jtbniginnen fd^eint bie &r\U 
toidfetung nad^ biefer 9lid^tung ^in aderbing« mei^r entioidtelt ju fein 
aW bei anberen, benn ©d^iemeng fanb bei brei Äbniginnen eine 
®rube, too bie Öffnungen an Jeber Seite fein fottten, bei einer 
Äbnigin befanb pd^ jebod^ biefe ®rube nur an einer ©eite. 

©^pem n. 
Diefe« bepnbet pd^ ebenfali« im $auj)te unb tolrb bon SBedfel 



Digitized by 



Google 



^ttuttnt ber ©rufen. 105 

(109) ble unter ber S^n^e tiegenbe ©rufe (Glandula sub-lingualis) 
genannt. Dic^ ©Aftern ift noäf bon mel^r gorf(i^crn att ba« erfte 
bef(i^rie6en toorben, benn neben äRecfet, Selbig unb ©iebolb ttjer* 
ben no^ »iambol^r (136), Srebiranu« (163), ©ufour (32) unb 
gifd^er (44) ertoä^nt. 

S)er Oang, »etiä^er baö pffige ©elret bon biefer ÜDrüfe fo« 
»ol^I aW ber bom ©Aftern III fortführt, i^at feine Öffnung in 
ber 3uu8e {s gig. 23), ge^t bann burd^ ba« Äinn (Mentum), 
ben ^tt unb bie 95ruft, too e« in beiben 3tt>«8«tt be« ©Aftern« III 
ausläuft. SSon blefem gentelnfiä^aftßci^en ®ange (D o gig. 50) 
}tt)eigen fxä) bie ©rufen be« Softem« II ab, bitten ein Äreuj mit 
i^m unb laufen bann beut Mden be^ ftopfed entlang bon oben 
m6) unten. 35ie ©rufen (p) pnb unregetmäßig geformt unb 
nehmen bie ®eftalt bon SBeintrauben an. ®ie pnb intercellular 
unb einem ©Stfd^en gleid^, befleibet mit einer cinfad^en 3^ß^ 
fd^id^t unb jtoar fo georbnet, baß Jebe ^tUt eine ber^ättni^mägigc 
breite ^Viä)t ber getob^nli^en ^b^tung (E gig. 50) jugefei^rt 
^. ©er ©toff, ben fte erl^ätt, lommt an^ bem Stute bon bem 
entgegengefeiten @nbe neben ber Propria. 

3ebeö ©äcfd^en ift jufammengefe^t au« ber Propria (v) ber 
Äemjeöenf^iiä^t unb ber Intima (x). Unter einem ftarfen S5er^ 
grbßerungögtafe erf^eint bie Intima ^)unÖiert unb jtoar mit ben 
$oren, burd^ toetd^e, toie ©d^iemeng fagt, mbglid^ertoeife baö ©efret 
in ble ©äcfd^en tritt. SBenn e« ben ©ad berlägt, toerben bie 
berfd^iebenen ®änge fa(tig unb geftreift, bid pe pd^ nad^ unb nad^ 
3if trad^näl^nlid^en SRbi^ren au^bitten. 

©ie ©truttur biefer ©rufe ip bei ber Königin äi^nlid^, nur 
jrbSer; bie StU^äfiäfi ip biel breiter unb mel&r enttoidtclt. Sei 
ber ©rol^ne befte^t biefe ©rufe nur au« grogen ft(uttt(3en bunlet* 
gelber gettjeKen; e« pnb bie berlümmerten ©efretion^jetten. 

©^pem m. 
SSerfoIgen toir ben t&au<)tgang (befd^rieben bei ©^pcm 11), 
fo pnben »ir, baß er unter ber ©d^lunb^bi^tc in ben borbcren 
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Ztil ber Sruft tritt unb ftd^ na(i^ jieber @ebe i^in t)er2ti)etgt. 
©el^r batb erweitern fi(i^ bicfe JRb^ren in ein {Refcri?oir (D r gig. 50), 
\dAä)t^ vok ein @d^(au(i^ geftaltet ift, ber an feinem Sugerften 
(Snbe }tDei $au))tSfte ^at, He nad^ entgegengefe^en ©eiten fttl^ren. 
S)er eine l^ierbon läuft auf bie ©^tunbl^ö^le ju, ti>ä^renb ber 
anbere eine 9{i^tung nad^ ber ^cnt hex ^tttgetmu^Mn nimmt. 

S)te ®))iralftruftur ber Intima be^ {)au)>tgange^ t)ertDanbe(t 
pd^ im JRefert)oir (D r) ju einer SRembrane mit ftemfdrmigen 
(Sinbräden. !&ie ®änge, ^etd^e aud bem 9}efert)oir leiten, ^aben 
ebenfalls eine f<)ira(fbrmige ©truftur unb bie 1)räfen am (Snbe 
f?nb tourmförmig (D s gig. 50), anäf l^aben fie ber Intima be« 
Sentralgange« entlang ringförmige Sinfd^nürungen, auf »etd^en ft(i^ 
eine 3eBfc^i(^t befinbet. !E)iefe 3«öf^i<^t erftredt fid^ fotDoW ober 
aDe ©finge att aud^ über ba« SReferboir. DbtDol^l biefe ^tü^dfiö^t 
fel^r bünn ift, fo »irb fie bod^ bei ben »urmä^ntid^en ßrtoeite^ 
rungen ber ©rufen bidter, ift aud^ nod^ mel^r enttoldtett, unb 
ÄernjeHen erfd^einen, toeld^e impanbe finb, ein ©efret ju erzeugen, 
tijol^ingegen jene, »etd^e bem {Referboir gu Gegen, biefe Äraft ber* 
lieren. Über ber jufammeni^iingenben 3^t(fd^id^t finbet ftd^ eben« 
faild eine Propria. S)ied @^ftem ift aud^ intercellalar unb 
fel^r äi^ntid^ bei ber ftbnigin unb ©roi^ne. 89ei biefen finb bie 
ÜDräfen biel Heiner. !&ie Intima be^ fteineren {Referboird bei 
ber Drol^ne geigt eine unregelmäßige ©trultur, infolge ber l^ier 
unb ba fid^ befinbenben f^alten, tt)ä^renb fie bei ber ftbnigin nur 
bie @))iratform ber anberen ®änge l^at, anä^ ifi bei i^r bad 9ie> 
ferboir felbft Heiner att baö ber 2)rcl^ne; baöfelbe erfd^eint nhr 
att eine Heine ©d^toettung. S)a« ©efret be« ©^ftem« III ift 
\6)tx>aä) atfalifd^ bid neutral. 

Softem IV. 

2)ie« ©i)ftcm ift biel fpäter bon 3Bolf (170) unb ®raber 

ate eine SRiedbfd^leimbrüfe befd^rieben toorben. ©d^iemeng unb 

anbere inbeffcn fd^reiben il^r eine berbauenbe S^^ätigleit ju. ©ie 

,fte§t in SSerbinbung mit ben ffiefern (gig. 51), mit ibeld^en {e 



Digitized by 



Google 



@trit!tttr ber 2)rfifen. 



107 



eine ^Oräfe jitfammenl^gt. Senn man bte fttefer forgfältig ent^ 
femt, fo erbficft man Hefe !DTäfe att emen unregelmS^ta ge« 
formten obalen @^(au(!^ (f), and rotUfftm im frifd^ 3^'' 
ftanbe eine intenftbried^enbe, ftart faure Släfftgleit bringt. !Cer 
@^lan(]^ ift mit ber fttefer bnrd^ eine Inrje gefrümmte yief^xt 
(h) ber(unben, tDüdfe bie Intima bilbet. S)iefe S)rüfe ift, 
i^rem Z^fpn^ mS^, intracelluUr unb S^ntid^ n)te bei @9^ 
ftem I. 2)te Stan&iäfin, tDüdfe in Ser- 
btnbung mit ben Bellen fte^n, ^aben 
iebed eine \efoxatt £)ffnung in ber Jtiefer 
bei Ä. Obtoo^l fletfentoeife bie ^tUtn fe^r 
enge jufammen ftel^en, fo l^aben fte teif ju^ 
jeiten 9tanm ju^ifii^en ftd^, tt)ie iene bon 
interceOuIarem Zt^pu^. S)ie S^^W^^ (fOt 
toAäit btefe umgiebt, berf(!^n)inbet in ber 
W^e ber ftrümmung. 

®iefe ©rufe, obgleid^ grog bei ber 
Arbeitsbiene, ift enorm ftarl bei ber ftbni* 
gin; bie ^U\6)\6)t ift biet me^r enttoidett 
mib bie Öffnungen ber ja^lreid^eren ftanät^ 
d^ flehen bid^ter beifammen unb finb bon 
^aren umgeben, ©ei ber ©roi^ne pnbet 
fi(]^ ]^8(^ftcn« eine ©<)ur bon biefer Drflfe; ber ®ä)la\xäf ift fe^r 
Hein, bon berfd^iebener ©trultur, unb bie Intima erfd^eint in 
Satten. ü)ie ©efretionSjeUen festen gen)b^nßd^ ober fie finb fo gu^ 
fammengefd^rnm))ft, bag Tte jur ©efretion unfäi^ig fmb. ©d^iemenj 
meint, ba^ baS @^ftem II unb ein 2:ei( M ®^ftemd lU bon ben 
@))innbräfen ber Sarbe l^errä^ren, n)S^renb anbere neuerer @truf « 
tur finb. !Die @))innbrttfen foQen im fta^itel ttber bie Sertoanb^ 
lungen {Stapit. 22, gig. 59) befd^rieben n)erben. 




gifl. 51. 
2)rüfctt. @i>PcmIV 



Ergebnis. 
Kad^bem roxi bie Drüfen unb bad $erbauungdft;ftem be> 
fd^rieben l^aben, n)oUen toix nun i^re gunftionen }u ftubieren ber« 
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fud^cn. S)ic berf^lcbcwn gunftioncn, tioAäft man ben ©rufen 
guf treibt, ftnb: bie {>ert)crbrinflunfl eine« ©elretc« jur Untere 
fttt^ung ber ^erbauung^ bie UmtDanblung bed Siol^rjuder^ be^ 
yititax^ in 2;rauBen juder be^ ^onigd (Planta), bie (Srjeuguns 
M SSBad^fe« (^tanta) unb bie Bereitung be^ Srutfutier«, ober 
fibnigtnfutterd (©^iemenj). tiefer testen älnfi^t ftnb aud^ 
©iierjon (39), SSogel unb Gilbert. ©(Riemen j, »etc^er Seudart 
fotflt, lommt iu bem ©c^tuffe, ba§ ba« ©Aftern I baö gutter für 
Königin unb Sarben l^erborbringt; er begeid^net ba«fe(be att am 
größten unb t^ätigpen bei ben Jungen 8rbeit«bienen, »ä^renb er 
ben ©^ftemcn 11 unb IV eine berbauenbe S^l^ätigfeit beilegt. (5t 
faßt feine änpd^t in bem gotgenben jufammen : 

„Der gutterfaft lomntt nid^t au« bem S^^tuÄarm, fon* 
bern ift ba« ©elret bon ©<)eld&elbrüfen. Die bornel^mfte Se»' 
tl^eißgung an feiner ^rcbuftion l^at ©^fteml; bod^ fdnnenbte 
anbern©^fteme nid^t babon ol^ne Weitere« audgefd^toffemDerben". 
3n bejug auf ©^ftem IV l^ebt er i^erbor, baß gerabe bie* 
fe« bei ber ftbnigtn gang außerorbenttid^ ftarf enttsoüelt \A, 
»eld^e auf 100 ©rammen Seibe^fubftanj 11000 ®ramme Sicr 
in jebem 3a^re ^^robujiere, fotglid^ aud^ eine große äffimitotion«* 
traft l^aben muffe. 8eud(art (93) entbedtte 1855, baß bie garbe 
ber 9Irbeit«biene enttoü^nt ^ürbe unb nad^ bem britten S^age 
$onig unb unberbauten ^oüen (ein 3rrtum, toie toir gteid^ feigen 
toerben) ^ingugefägt befäme, tt)ä]^renb bie Sarbe ber itbnigin ba« 
gegen ber ganjen !£)auer i^red Sarbenjuftanbe« i^inburd^ ein unb 
baöfelbe gutter erl^ieüe, toeld^em Umpanbe er bie Snttoidtelung 
ber Ovarien ((Sierftödte) jufd^reibt. §ierin liegt, fagt er, ber 
Unterfd^ieb jtoifd^en bem getob^ntid^en örutfutter unb gutter für 
bie Äbnigin. Slnbererfeit« lehrte Dufour (32), baß ba« Srutfutter 
nur l^alb berbaut fei unb im Sl^^fu^magen bereitet toürbe, unb 
©d^iJnfetb (147) l^at anatomifd^ unb ^Jl^vP^I^^flif^ bargetl^an, baß 
bie« ber gaK fei. @r begeid^net e« für unmbgtid^, baß bie ©iene 
eine ©efret in bie ^tUtn erbred^en Knne. Da« ©^ftem IV 
bringe ben ©<)eid^e{ gu berfd^iebenen ^is^täm l^erbor, aö toic gur 
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fifftmilation bed f^utter^, Samn M $oQen9, kneten be^ Siad^fe«, 
Serfäuten M Srutfutter^^ bag er nur in ben SRunb geffli^rt 
loerben fdnne, toenn bic ölcne laue, unb ba§ bie anberen J)rüfen 
bod ®d^tti))frtgma(i^en unb bie Umtoanblung be^ dtol^rjuderd be^ 
9?eltar in ben 2:raubenju(fer be« ^onig« betoirlen. anfotge ber 
©telKunß ber ©rufen an ber SBurjel ber S^W f^' ^ unmbg« 
lid^ für bie Siene, ba« Sehet »eber in eine arbeiterjeOe, nod^ 
in bie l^rabl^ängenbe SSBeifeljeHe gu ergießen, gemer, burd^ ^)rat 
tifd^c SSerfuc^e fanb er^ baß, toenn er nnberbaulid^e ©ubflangen 
bem bctmifci^te, ttjomit er bie Sicnen fütterte, biefe ©ubftangen 
ftetö in bem Sarbenfutter toieber erfd^ienen, fetbft innerl^alb fed^« 
©tunben, ts>a9 itto\t9, bag biefed i$utter niä)t9 anbered atö @^^(u9 
unb fein ©efret fein lonnte. !Denn mm t& ein ©efret gemefen 
»äre, fo litten bie uuberbaulid^en öeimifd^ungen in einer ©rufen* 
abfonberung nid^t toieber }um SJorfd^ein fommen fönnen, ba fie 
nid^t imftanbe finb, burd^ bie föänbe M SOtagend }u bringen, unb 
\omit Ratten fie fid^ aud^ in bem Sarbenfutter nid^t U)ieber 
twfgefunben. ®e%t6 lommt ©d^bnfetb gu bem ©d^tuffe, bag 
ba« ©rutfutter, »ie ba« ber ifbnigin, bon Dgiergon (38) äRild^* 
faft flenannt, im ß^^tußmagen bereitet »irb unb reiner ©<)eifebrei 
ift. Da« berbaute gutter pa\[HXt teitoeife burd^ ben üKagen 
in ben $inter(ei6 unb bittet Slut, aber »enn e« bie S3iene gu 
»rutfutter benötigt, fp*gie^t fie mittetft Quermu«!eln {Je gig. 47) 
ben ^agen gufammen unb ergiegt e« burd^ ben ^onigmagen in 
bic ©d^Iunbl^b^Ic, toofelbft il^m ein ©efret bom ©Aftern I beige^ 
mifd^t toirb, unb barauf in bie ^tUtrx. ©d^iemeng fd^reibt bem 
3a<)fen (ä gig. 47) im S^^lu«magen bie gunition eine« SJen« 
täte gu, aßeitt ©d^bnfett l^at Ilargetegt, bag er eine anbere 
Sertoenbung l^at. 6r fanb, bag ber S<^P^^^ ^i"^ 2lu«ftül^ 
pmi ber SOtembrane ift, unb am Soben be« $onigmagen« ein 
äßunb fid^ bffnet unb fd^Iießt, ie nad^ bem SBiUen be« Snfefte«. 
SBenn bie^iene fid^ berantagt finbet, ba« 6]^^(u«futter bom S^^Iu«^ 
magen in bie ^tUen gu giegen, fo brängt fie ben SOtagenmunb 
gegen bic ©d^Iunbl^bl^tc, »ie man B c gig. 62 fielet, unb bie SSer* 
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länßerunfl ftül^)t fid^ au«, fo ba§ ber S^^lu^maaen ber ©d^tunb^ 
ffi^t na^e fommt unb bamit eine birette SJerbinbung bon ä gu a 
^ergefteOt tt)irb, burd^ U)e(d^e ba« t$utter infolge M a){u9te(bru(f9 
be« ß^^tuömagen« fletrieben tt>irb. 3)ie W:m\(SfUit biefe« aSot» 

ganged ^at ©d^bnfelb ))raltif(^ bemon^ 
ftriert unb gejetgt, ba§ bie 9lu«ftü())ung 
gerabe in ber redeten Sänge gu biefem 
3tt)e(fe ftattfinbet. Diefe grage ift 
ober aud^ nod^ toeiter ge(5ji toorben 
unb ©d^önfelb« «nfid^t, ba§ ba« «rut^ 
futter fein ©efret ift, ^at i^re SSe-- 
ftStigung bur4 bie d^emifd^e Slnaß^fe 
be« Dr. ?Canto (132, 133) gefunben. 
!Derfet6e toit9 mä^, bag ba« Sutter 
nid^t aöein bei ben t>erfd^>lebenen Sorben, 
fonbern oud^ in ben berfd^iebenen ©tobien ber (gnttoidfelung ein 
onbere« ift. ^(onta fanb, tt)ie ?eud(ort 1855 ongiebt, bog bie 
ßorüen ber ftbniginneu mit ein unb bemfelben gutter toä^renb 
ber gonjen ^tit il^rer (Sfifteuj in ^üße unb glitte gefüttert »ür* 
ben unb jtDor mit S^^Iu«. !Die Sorben ber Arbeitsbienen im 
®egenteil erhielten in ben erften brei Sogen S^nlid^e« Sutter, 
om bierten ober träte ein SBed^fet ein, bie Sorben tDürben ent^ 
tDb^nt bon biefem gutter, benn bem erften ie^t gereid^ten Srei 
tt)erbe eine größere Ouontitöt §onig beigemif^t, ober fein unber* 
boufer Rotten, xok Seudfort onno^m. !Die Sorbe ber !Dro^ne 
»ürbe glei^foO« enttDbl^nt, ober in onberer SQBeife, benn ber öei^ 
mengung bon ^onig merbe nod^ bem bierten S^oge oud^ noc^ eine 
Quontitöt unberbouten Rotten« beigefügt. 

3n ber fofgcnben lobeöe pnben toir bie fotiben SeftonbteKe 
M gutter« in ben berfd^iebenen ^erioben noc^ ^rocenten on* 
gegeben. 
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äWifrojfo^)if(ä^e Unterfud^ungcn i^abcn ergeben, baß \iä) bei ben 
Ä'dnlgin:» tt)ie a[rbeitertart)en fein unt)erbauter ^oßen pnbet, »ol^* 
renb man bei ben S)rc]^nenlart)en nad^ bem t)ierten S^age eine große 
9^a^ ^onenKtner antrifft. 3n einem SKiHigramm gutterbrei 
tDurben nici^t »eniger att 15000 Äbriier gejä^tt, toetd^e toon einer 
Änga^I t)erf(3^iebener Spangen l^errüi^rten. DbtDoi^I ©^seicj^el bon 
ben Dtüfen (befonber« t)on ©Aftern I) bem gutter i^b^ft tooi^r* 
fc^einüd^ beigefügt toirb, fo fann biefe«^ fci^on tt>egen ber großen 
SSerfd^iebenl^it ber ©efd^affenl^eit be^felben, fein reine« ©efret 
fein, toie ©dbiemeng Uifanpttt. S)iefe arbeit be« Dr. Planta be^^ 
tocift^ fo benfen toir, baß ba« gutter lein ©eitel ift, nnb bie 
Äramen bie öefäl^igung l^aben, feine ©eftanbteite, je naci^bem ba« 
für bie tjerfc^iebenen öienen erforbevlid^ ift^ gn t)eränbern. 

6« ift leidet gu erltären, toie frül^ere gorfd^er fic!^ geirrt 
^ben. S35enn aß ba« gntter, toeld^e« man t>on Arbeiter^ nnb 
Dro^nengetten über t)ier 5Eage alt nimmt, gemifd^t toirb, fo toirb 
man ol^ne 3tt>eifel ^oöen Pnben nnb ba« ift«, toa« gemfart unb 
fold^e, bie i^m folgten, irre fül^rte. Dr. ^(anta ift ber etfte, ber 
eine fe<)aratc änal^fe be« gutterö Don t)erfd^iebenen Sagen unb t)on 
mfd^iebenen Sienen gemalt l^at unb er ift be«l^alb aud^ ber erfte, 
ber burd^ feine SSerfuc^e ©d^bnfeft« «nrid^t beftätigt. 
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ftönifll^c« gutter ift bc^l^atb gutterfaft ober S^^tu6 uitb 
bie^ tt>hrb ^i>d^ft loai^rfii^emlid^ ia9 gutter fein^ bad ber ftbnigm 
bon ben denen flerefd^t »irb. ©d^önfetb (148) l^at aud^ »leber^ 
^o(t gezeigt, bag bte ^rol^nen g(ei(i^faQd biefed gutter^^ ba^ i^nen 
bie ärbeiterinnen reiben, bebürfen nnb bag fie^ »enn e^ i^nen 
nic^t gereicht toirb, bei otter fonftigen gütte bon J^onig, nad^ brei 
lagen ftatben. Diefe«, meint er, ift bie Urfaci^e, toe^^alb.bie 
J)ro^nen oft in fo rui^iget SBeife am Snbe ber Slrad^tjeit fterben. 

@« toirb nun Ux6)t ju berftel&en fein, bag, ttjenn bie @nt* 
»b^nung ber ärbeiteriarben nid^t jur rici^tigen 3^5^ eintritt unb 
biefe über biefclbe ^inan« mit bem erften gutter berforgt toerben, 
bei il^nen leidet eine ftärfere ©ntttjitfetung ber ßierft&cfe eintreten 
unb fo SSeranlaffung gu eiertegenben Arbeitsbienen geben lonn^ 
ebenfo toie ba« mei^r nSl^renbe gutter, ba« »äl^renb be« ganjen 
?arbenjuftanbeS ben Äöniginlart>en gereid^t tt>irb, bie Obarlen ber* 
felben enttoidett, \a e« ift fogar mbglid^, bag fotd^e« gutter, ein* 
gelnen ©ienen in ber Sibtoefenl^eit einer ftönigin gereid^t, benfetben 
@rfo(g i^aben fann. !£)ieS ift bann bie Siirfung beS fönigßc^en 
gntterbrei« unb be« ©rutfutterS. 

SJBir motten i^ier nod^ bemerlen, bat, ^^^«n bie 3wnß^ jurüdf=^ 
gejogen toirb, bie Öffnung bon Softem II unb HI gef^Ioffen 
unb bie bon ©^ftem I geöffnet ift. Da« ift gerabe bie redete 
Sage, ba« ©efret bem l^erborgetriebenen 6§^(u« beijumifd^en. 5Rur 
toenn bie ^mit ^erau«geftredft toirb, tt>ie beim Auffangen, ift bie 
Öffnung M Softem« II unb III geöffnet, unb bie« ift »ieber 
bie rid^tige Sage, bem 9teftar, tnbem er in ben (^onigmogen auf« 
gefogen toirb, baö ©etret beijumifd^en. 

b. S5er(e^3fd^ (3), toetd^er biefe !Dräfen befd^reibt, toie aud^ 
§o(i (Öienengeitung), Italien bie Slnfid^t feft, bat bem ß^J^lu«^ 
futter ein ©elret bon Softem I beigemifd^t toirb. 



Digitized by 



Google 



Organe ber 2)ro]^nen. 113 

Kapitel XIX. 

(Dvganc 6er Drot^nen. 

23efd?retbung ber 0rgane. — Samenleiter. — Samenblafen. — Samen» 
röhren. — Struftur ber SamenfäbAen. — Sd?Ietmbrüfen. — £tnfe. — 
Armor copulatrix. — Spermatophore. — Pneumophyses (iuftgefäge). 

— 2lustretbung ber Spermatophore. — Umj^ülpung ber 0rgane. — 
§apfen. — Pte 3efrud?tung ber Königin ooüsieljt fid? nur im finge. 

— (Eob ber Proline. — IDarum fo oiele Droljnen erbrütet merben. — 

2Iusmat^I ber he^en, — 2lbtretbung ber Droljnen. 

aBir i^afccn bereit« auf ©eite 7 eripäi^nt, bag bie Drol^ne 
nur »ä^renb ber ©ommcrgeit erforberlid^ Ift unb ble cinjigc gunition 
ju erfüOen i)at, bie Äbnigin gu be\xn6)tm. 

Die ®ef(]^te(ä^Worflane finb me^r att aöe anberen t)on S'iatur«' 
forfcj^em befd^rieben tDorbeu, Don tt>el(]^en toir ertoäl^nen: ®\oam^ 
merbam (158), JR^aumur (139), $uber (68), SSoßel (166) unb 
®irarb (48). ffiir toerbeu ber .^ou^Jtfad^e nad^ ®lrarb unb 
SSoflett ©efd^reibunaen folflen. 

Segufl ne^menb auf gig. 53 tt>irb man feigen, bag biefe Or* 
iant an9 gipei §oben (a a), jtoei 9?b^ren, ©ameulelteru (Vasa 
deferentia), ^ml ©amenbtafen (Vesiculse seminales), jtoei großen 
Sc^teintbrüfen (6 b), bem ©amenau«fä]^run9«9anfle (Ductus eja- 
culatorius) unb bem 3^W9W"9^^^8öW/ 1>^^ 9*"*^ befte^en. 2)ie ^oben 
(a a) Pub toeiße, täufllici^e lti6)t abae^)Iattete Prüfen, t)iel Heiner 
Bei ben au^gemad^fenen Vieren al« bie Sierftbde ber Sbuigin. 
Sie liegen im ^interteibe an ber SRücfenfeite an jeber ©eite ber 
SSerbauttugÄorgane. ©ie beftel^en au« ©amenrb^ren, etttja 300, 
»eld^e fid^ in bie ©amentciter, bie Oänge bid^t barunter, öffnen. 
3n ber ^nppt ber Drohne i^aben bie §oben bie größte Sntipidfe* 
lung, fo bag fie in biefer ^eriobe nai^eju ben Sierftbdfen ber 

(SottJon, 2)lc Honigbiene. 8 
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ftbnlflln fltcid^fommcn. 5Dlcfc Äanäte finb mit reifen ©ametirb^ren 
unb faferiflen ©amenfäben (f) mit lebl^aften fd^IänfletttbenSetoeaungen 
au^geftattet, xotlift ®irarb (48) mit einem getbe Rom in gltternber 
öewegung bei einem leidsten SBinbe t)ergtei(!^t. ®irarb fagt, bei 
ben an«gett)ac!^fenen Drol^nen feien bie meiften ©amenfäben in bie 




gig. 53. Organe ber 2)ro]^ne. 

©amenbtafen übergegangen unb bie $oben erfc^ienen jnfammen* 
gefunlen unb obgeflad^t; i^re äßembranen (^äutc^en) feien bon 
ja^Ireid^en Suftrbl^ren burd^fd^nitten. 

Der ©amenfoben ift ^inftd^ttid^ feinet Sßant^ eine ^Mt unb 
unterfc^eibet ftd^ bom & ber jlbnigin in l^erborragenber Sßeife. 
SBäi^renb im Si eine 3^öfw6ftanj unb ein Rem ftd^ befinbet, ift 
im ©amenfäbd^en bie 3dlfnbftan} auf ein SRinimum gefunfen. 
®ebbeö (45) fagt, er fei bon einem beftlmmten I^^)u« unb ^abe 
einen Keinen „Stop^"", ber gänjlid^ au« einem Rem unb einem 
iufttmmen}ie^baren ©d^tpang befleiße ^ n>etd^er ä^nttd^ n>ie eine 
©d^roube im SBaffer arbeite unb ben toirfßd^en Äo^sf burd^ bie 
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@amenflüfftsleit ober bie Sonate treibe, «n ®efta(t gleld^t er fo 
ettixi« ber 9to^rIoIbe, Sinfe genannt. 

3)ie ©amenteiter ftnb Heine JRb^ren, ml6)e nad^ öerfd^iebe* 
nen f))tralförmigen Sinbnngen mit ben ©amenblafen t>erbunben 
ftnb unb an il^rem f^molften Snbe mit ben ©dbteimfäden ju^ 
fammcnl^änaen (6 b). 5Diefe fd^tolfeen eine flaöertartige glüfftgfeit 
au«, rodäft f)Mtt unb ben ©amenfSben eine abfotute geftißfeit 
t)erlei^t. !Die ©amenbtafen am Singange ber ©d^IeimfSde t)er« 
einigen fic^ mit bem ©amenau^fü^runs^gange (Ductus ejacula- 
torius) c, tDeCd^er mit gut entmidetten äRudfelmänben i^erfel^en 
ip, bie bei ber SGBeiterbefbrberung ber ©amenfäben tl^ätig 
pnb. Der abgerunbete Peif(^lge, toeigc Sbr^^er d, ©ol^ne, ?eni«* 
gtoiebel ober 8infe genannt, ift hnxi) gtoei l^albmonbfbrmige unb 
gtoei trianguläre ®6)Vi)fpen t)ereinigt, oon tocld^en ®irarb bel^aujjtet, 
jte feien bie ÜberMelbfel ber gefci^Ieii^ttid^en Äu^rüftung (Armor 
copulatrix) ber {)au:|)tflügler. S)ie $eni«}U)iebe( unb bie übrige 
bleibenben S^eite ftnb oon häutigen ^ebedungen umgeben. Unter 
ber 3tt)iebet pnben fid^ fünf ober \täf9 braune Srl^bl^ungen. @« 
pnb ba« gelrümmte SSorf^jrünge, luberfete, bie mit peifen paaren 
befeftt Pub, loelci^e ba« ^ntüdile^en au« ber Vagina oerl^inbern 
unb ba« tlbreigen be« Organ« f^rbern. !Cie ©amenfüben toer«* 
ben in bie 3^5^^^^ getrieben, toefd^e pe füöen. 3^r Snl^aft 
]^§t nun Spermatophore, ®amen^)atrone. Unter ben 3Sorf^)rüngen 
bepnben pd^ }toei l^Sutige ®äde (e), loeldfe {^bmd^en bi&en unb 
me^ ober toeniger mit 8up gefußt pnb. Sl^re Öfptungen fte^en 
mit bem Süßeren in SJerbinbung, e« Pub bie ^neumo<)^J^fe« ober 
8uftfSde (Vessies aöriftres nad^ Dufour). 3m geleerten 3"' 
panbe finb pe gebogen unb 2ufammenge))re^t, aber toenn angepidt 
unb gut entioidelt; toerben pe i^ort unb gäl^, toobei pe bie gorm 
t)on graben ober gelrämmten abftei^enben ^bmd^en annel^men. 
Sßentt man pe trodCnet, fo bellten bie ^üutd^en il^re gorm unb 
nehmen ))a))ierS]^n(id^e S3efd^affen^eit an. 

Die ®amen<)atrone ip birnfbrmig unb giebt bem oberen 
Seite be« Organ« ein jtoiebetartige« au«fe]^en. Die SIu«treibung 
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ber ®amerH)atrone l^ot eine merftoürbifle ©irfunB auf bie ber* 
f(i^!ebenen %t\U bed Organa, inbem l^ierbei bie inneren m6t äugen 
geleiert werben. !Da9 Organ tiegt (ofe in ber {^b^Iung M ^inter^ 
teibed unb ^Sngt mit beut jl*dr))er nur mit ben 9tänbem ber ge* 
f(ä^Ie(i^tCi(^en Öffnung gufammen. ®irarb (48) fagt, e« berl^alte 
\iäf bamit ^nli(Sf tt)ie mit ben ungern eine« ^an^äfuti^, bereu 
?lu6enfeite man nad^ innen feiere. SBenn man bann in ben ^anb^» 
fd^u^ blafe, fo füöe fiiä^ biefer mit 8uft unb fo erfolge burd^ ben 
iDrud berfelben bie 9lu«ftü())ung nad^ äugen. 

SBenn man ba« j{dr))erenbe ber iDroi^ne betrad^tet, fo U)irb 
man finben, bag e« fei^r ftum^jf, leidet nad^ abtoärt« geneigt ift, 
unb bie Öffnung, fid^ nad& unten befinbet. ©ei einem gefd^idften 
Drudfe auf bie inneren Organe treiben toir juerft au« biefer Öff* 
nung^ toie U)ir feigen tozxhm, einen grauen^ runben Stixptx, üßittel^ 
f*ä<f/ S^l^f^w (^i^ Masque Si^aumur«), bie bid^t mit Dornen befe^ 
ift. hierauf jeigen fid^ bie Suftfädfe (c e, Pneumophyses), bie 
fid^ abtoidfeln unb burd^ ben Eintritt ber Suft aufgefaßt merben. 
Der 3^f^w ft^^t ^<^«" '^^ ^^^ Stont ber Safi« (linW in ber 
älbbitbung) ber Suftfüdfe unb ba« Organ ift nad^ äugen geftflt))t. 
®ang baöfelbe ereignet fid^ bei ber ©egattung, loo bie gefrümmten 
^»rner ba« ^nxMixtf^tn be« Organ« beri^inbern. ®irarb fagt, 
bie i?raft, »etd^e biefen ffied^fel berurfad^t, gei^t bon bem Drudte 
au«, ben bie Droi^ne auf ben gefd^ted^tlid^en ä^)<)arat burd^ heftige 
Bufammenjiel^ung ber $interleib«mu«teln au«ttbt. 

Die berf^iebenen Seile be« au«geftüt^)ten Organ« erfd^einen 
nad^ äugen, einer nad^ bem anberen, bi« an bie 3tt)iebel unb nun 
tt)irb bie ®amen<)atrone au«geftogen. 3e mel^r ber ^interteib 
gefüllt unb au«gebe]^nt ift, befto tei^ter ftbgt fie ba« Organ l^r*» 
au«. SGBenn bie Drol^ne au«füegt, fo finb bie 2:rad^een unb 
©ädfe gut mit Suft gefüllt unb ba« bermei^rt betrSd^tlid^ ben 
Drudt auf bie Seiten be« ^interleibe«. Slu« biefem ®runbe lann 
bie Begattung nur im t$Iuge ftattfinben^ benn bie 9iid^tung be« 
Organ« na^ oben erlaubt bei 3nfeften nid^t, auf ber Srbe in 
S^^Stigfeit gu treten. Die« erftärt e«^ n)e«]^atb ^uber niemal« 
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tlne SScr^änflunfl itx>i\6)m ©rci^ne unb junfler Äönlain^ bie er in 
fluer ftifte aufammengeBrad^t l^atte, \af). 3n ber SRui^e ffnb ble 
5rra<j^een niäft reic^Itd^ genug aufgeBIafen, ber iDrucf mürbe alfo 
un2Utet(^enb fUr bte boQftSnbige 9[udfttt())ung M Organa fein. 
©erfetbe mug «t^t ftarl fein, tt>enn ble @amen^)atrone l^erbor* 
fd^iegen unb üiex^anpi bie (Sinfttl^rung in bie Vagina unb bad 
©amengefäg ber Königin ftattflnben fott. 

3laäf bem §erborf(^ie^en ber ©amen^^atrone ftirbt bie Drol^ne 
unb bie ftbnigin feiert gum @tcde juräd. @in %eH M abge« 
Tiffenen ©ro^nengliebe«, äl^nlid^ einem bannen, toeigen gaben, 
^ängt au« bem ^interteibe; er ift ba« S^^^^^ ^^ ftattgefunbenen 
©egottung. SBa« toir eben befc^rieben l^aben, ift nid^t bCoß ber 
gaO mit ^Drol^nen, meldte in ben S)ro^nenjeQen, erzeugt bon 
einer befrud^teten äßutter, erbrütet löurben, fonbern bon aOen 
©rol^nen o^ne Unterfd^ieb. 35rcl^nen, toeld^e bon unbefrud^teten, 
bro^nenbrütigen äWüttem ergeugt »erben, pnb boKIommen enttpidfett 
unb befi^en biefelbe JiBefrud^tung^füi^tgteit a(« anbere. äßan lann 
bie« foipol^t bon ben Droi^nen U^anpUn, »etd^e gufäHig in Äbni^ 
ginjeäen erbrütet n>orben ftnb, xoie bon benienigen, bte au« 
ärbeiterjetten, bon eiertegenben 5lrbeit«bienen l^errüi^renb, l^erbor» 
ge^en. Seudfart i^at ba« fefiftei^enb beriefen, benn er fanb, ia% 
Vdmn Droi^nen, »etd^e bon eiertegenben italienifd^en arbeit«bienen 
^errü^rten, fid^ mit einer fd^toargen ÄBnigin begatteten, Saftarbe 
ber mellifica unb ligustica ergeugten. Sei ben bon eiertegenben 
Arbeitsbienen ^errü^renben ©rol^nen l^at man biefetben ®amen^ 
fäbd^en al« bei anberen gefunben. 

S(u« bem, U)a« U)ir gefagt l^aben, toirb man erfe^en, ba§, 
ba nur eine 3)ro^ne gur S3efrud^tung einer ftbnigin nötig ift, bie 
grage: »arum fo biete S)roi^nen ergeugt »erben? fid^ bon fetbft 
ergiebt. S« ift allgemein betannt, baß bie ©rol^nen im grü^*' 
Unge, bei bem Seginn ber ©d^toarmgeit, ergogen »erben unb bann 
am ©d^tuffe be« ©ommer«, »enn bie Vorräte Ina^)) »erben unb 
iegUd^e 9lu«fidbt auf eine »eitere Xrad^t »ie auf bie Sefrud^tung 
einer Äbnigin gefd^»unben ift, ol^ne ®nabe an9 bem ©todte ge* 
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trieben, ober, »ie ©d^önfelb (148) Beriefen liai, bem ^ungertobe 
))reidgegeben toetben, inbem i^nen ba« berbaute Butter bon ben 
SrbeitdSienen entjogen tt>trb. Wlanäft Sienenraffen entlebigen fid^ 
l^rer Drol^nen t)let frül^er att anbete. S)er öerftorbene Weberenb 
«o^ncr ^t über blefen ^unft in J&erm C>ab«onb0 (62) SSor^ 
tcfung 1882 eine ®i«Iuffion eröffnet: 

„(Sx bemeröe, baß bie c^j)rifci^en öienen i^re Drohnen biet 
frtt^ befeittgten ate irgeub eine anbere ii^tn befannte 9taffe. 
SSJenn bie (^ppxltt befd^toffen Ratten, i^rer 5Dro^nen ^6) ju ent* 
lebigen, fo fül^rten fie ba« mit einer fofd^en Energie ou«, bafe in 
t)ier bi^ fe^d ©tunben bie ganje IDrc^nenbebbKerung aud bem 
©tcde t)ertrieben tt)orben toox. S)abei n>urbe eine fo fd^arfe 
Sac^e gei^atten^ bag nid^t eine einjige in ba9 f^bigbci^ loieber ein« 
bringen fonnte. Dem entgegen bel^nten bie fiä^toagen öicnen bie 
älu^treibung auf k^erfc^iebene j£age au9 unb t)eranlagten babei 
feine geringe Unruhe in ben ©tbden''. 

äßan f^at geglaubt, bie Droi^nen erhielten bie Zampttainx 
im @to(fe. SBir bejtoeifetn nic^t, bag bie^ bid 2^ einem gettiffen 
®rabe aud^ gefd^ie^t unb fie fomit jum Dermei^rten älu^fliegen ber 
Arbeitsbienen mit beitragen; aUein toenn man in Setrad^t jie^t, 
bag fte t)orjugSb)eife im @ommer erbrütet merben, toenn fie laum iwc 
{^erborbringung bon SSrme nbtig finb, bag fie einer großen 
aWenge gutter bebürfen, fo erfd^eint il^r fo reid^Iid^eö SSor^anben:* 
fein toäf groge Stoffen bem ©emeintoefen }u berurfad^n, 3umat 
eine gteid^e Angal^I Arbeiterinnen bie Särme ebenfo gut al^ bie 
!Dro^nen »ürbe l^rftetten fönnen. $ier greift nun ber ©ienen* 
güd^ter ein, inbem er ben übermSgigen Anfa^ bon !Dro]^nenbrut 
k)eri^inbert. Die ftbnigin bä)eutet ba^ Seben be^ SSoIte unb toenn 
ein foCd^e« fd^tt)8rmt, fo ge^t pe mit il^m. Die junge ftbnigin 
bebarf ju ii^rer ©efrud^tung, bebor fie Sier legen lann, an^ 
n)eld^en Arbeitsbienen ^erborge^n, einer Droi^ne. Diefe Sde* 
frud^tung lann aber nur, tt>ie toir gefeiten i^aben, im Bftuge ge^ 
fd^el^n. SS ift Ilar, toenn nur toenige Drohnen borl^onben finb, 
fo ift bie aßbglid^teit einer Begegnung mit einer Drohne eine 
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Diel gcrinflere, att tocnn e« bereu t)ictc iitU. Die Äöniflin ^at 
auf i^rem $o(](f}eitdfIuge mand^e ®efa]^ren ju beftel^eu, bie fid^ 
ibcbeutenb auf ii^ren atu^pflgen »ermel^ren toürben, »ou »eitlen fie 
cl^ne erfotjte Segattuufl ^urüdlei^rt. Sei ©elejen^elt ber t)orl^iu 
ertoäl^nten ©tefufftou (®ritlf(3^ See^3ournat 1882, Seite 168) 
fagten tt>lr: 

@t>tot\t al9 feine (6oU)au9) Seobad^tungen ge^eu, t)oII}ie]^t 
^6) ble Segattung in ber freien 8uft unb er gCaubt, e« fei ba^ 
gut für bie St&niginnen, mW, loenn bie jlunge Jtünigiri jur Sdf 
gattung mit öeac^tung ber näd^ften pe umgebenben ^Ka^Barf^aft 
mit einer bebeutenben ®(!^neßig!eit »eiter fliege, bann fic^ nur bie 
ftärlfte unb fd^nettfte ©rol^ne mit ber Söuigin ^jaaren fönne. Stuf 
biefe ffieife öoßjbgc pd^ bie Äu^toai^l ju gunften ber ^jaffenbften. 
SBenn fi6) bie 93efru(i^tung im ©tode öotfgbge, »ürbe ftatt einer 
SSerbefferung ber Sflaä)i\i(Sft eine SSerft^Ied^terung eintreten. 

Äu§erbem, fo l^aben »ir gefeiten, erforbert bie äu^ftogung 
ber jur Begattung nötigen ©amenpatrone eine groge traft, tt>o^ 
ju toieber allein bie ftärlfte 5Dro^ne geeignet ift. ®(S)\oa6)t Drohnen, 
bereu ©d^toad^l^eit entmeber burd^ ungeeignete^ ober ungenttgenbe^ 
3Wter jur ^üt i^re« 8art)enjuftanbe« veranlaßt löorben ift, l^aben 
leine |>affenb enttoidette Organe, fotglid^ bilbet m'öglici^ertoelfe bie 
©amenpatroue leine lom^jafte aWaffe ber ©amenfäb^en, toie bie« 
ber gaU fein foßte. !Die ftärffte ©rol^ne ift bie fd^neöfte unb am 
befteu |>affenbfte ju biefem S^^d. Die«, glauben »ir, giebt ben 
®runb an, U)e«^a(b bie anfd^einenb nu^lofen Kreaturen gebutbet 
unb nur bann abgetrieben toerben, ujenn ii^re Dienfte nid^t länger 
mei^r erforberUd^ finb. 
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Kapitel XX. 

(Dxgam 6cr Äönigin. 

(Dvavxtn (€tcrftöcfe). — - (Etröljrd?en. — €nti»tcfelung bes (Eies. — 
§aljl ber €tcr unb (Etfetme. — Oviduct (€tletter). — Bursa copula- 
trix. — Receptaculum seminis (5amentafd?c) unb tljr (Sebraud?. — 
Klappenförmtge KontroIImusfeln. — ^Inljangsbrüfen. — (Srogc §abl 
ber Samenfäbd?en. — Sd?n?tnbcn ber ^Jrud^tbarfett ber Königin. — 
ITXifroffopifd?e Unterfud?ung. — Klappenförmiges (Slieb. — f?od?3eit5= 
ffug. — tt)ie fd?nell bie 33efrud?tung erfolgt. — (Erfolg cerjögert. — 
Das Unbeacbtetlaffen ber unbefrud?teten Königin feitens ber 2Irbeits= 
bienen. — Drot^nenbrütige Königinnen. 

S)ie (Sierftbde ber ^'önigm ftnb infolge i^rer ®efta(t leidet oufju« 
finben unb ju erlennen. d^re Sage^ tt)ie Seudart (93) gejetgt l^at, 
fielet man bei JE^in Sig. 54, mlä)t einen Sängenbur^fd^nitt burd^ ben 




gig. 54. 5S)ur$fd^nttt hnx6) ben ©tnterlctb ber Äönigin. 

5)interleib einer ftbnigin barfteflt, beten Organe benen ber a)ro]^ne 
entfpred^enb finb. 3n berfelben 2age, in toeld^er voxx bie ^oben ber 
iCrcl^ne finben^ feigen \oxx bei ber ifönigin jipei groge birnförmige 
Organe, bie Ovarien (Sierftbde) genannt {A, a a gig. 55). 
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@ie liegen unter beut jipetten unb britten $)inter(eibdringe an {eber 
®ette ber ^onigHafe unb M @^^(u9magen9. ®(eid^ ben $oben 
finb fie rbi^renf&rmige iCrüfen unb .an ieber ©ette mit 180 Bi9 
200 Sjögren ober SoKlceln t>erfe]^en unb burd^^onnen mit feinen 
Suftg&ngen, meldte bie Sirbl^rd^en }u iiBünbeln t)erbinben. 




giß. 55. 

(gicrjlbde ber Äbnigin^ ber getobl^nüd^en 31rl6ett6l6iene unb 
ber eierlegcnben 2[r6eit86iene. 

!ßle gnttoidelung ber (Sler t>oaiie^t fid^ in ben (Sirb^rd^en. 
Da« (gl geigt anfangt flanj ba« «uöfel^en einer Bette mit ber 
äeOfubftanj unb beftei^t au« bem Protoplasma (Ur^ ober ®runb* 
fieWtbe) unb bem ftern ober iJeimblS«d^en. Die erfte «eimiette 
erf^nt am oberen Mtnben (Snbe (SI9. 56) ber «b^re unb, in* 
bem pe fid^ entU)ldteIt (ein SSorgang, ber un« ^ler gu toelt fül^rt, 
um barauf eingeben ju »nnen), f^reltct fie \)orti)ärt«, mgrbgert 
^ unb nimmt eine bunftere garbe an. ÜDann erf^elnt ber 
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S)ctter (Vitellus), ber, loenn t>a9 |e|t ou^gebilbete @i bo^ 
untere Cnbe ber Stb^re erreid^t, bon einer äußeren $ant ber ®* 
fd^Ie (Chorion, D E gig. 57), unifleben ift. 

Sig. 56 geist nn^ ein @ierftod9ri}]^rd^, in toeld^em fid^ 
nad^ unb nad^ ein (Si enttoidtrft. 93tr fe^en, ba§ mit bem 9Bad^ 
turne bed Sied Slnfd^ipeQungen berurfad^t n)erben, 
bie fid^ nad^ unb nad^ bergrbgem, \t nad^bem bad 
ei a^öß^t tt>itb unb fid^ ntel^r enttoidtelt. 5)ie 
3eQen }tDifd^en iebem (Si tt)ad^fen ebenfaQd unb 
berurfa^en äl^nßd^e Knfd^tDeQungen^ fo ba§ bei 
einer eierlegenben ftbnigin biefe fo aneinanber ge^ 
reiften anfd^toeöunflen fo ungefähr einem ^ßerten* 
l^atebanbe gteid^en. Seud(art 6eiau|)tet, bie (Siteime 
erfd^ienen bei ber ftbnigin fpäter ate bie ©amen^ 
fäbd^en bei ber !£)ro^ne. @r fanb {!e nid^t in 
bem Snfeft; bad fld^ eben aud bem $u|))>en}uftanbe 
erl^ob, beffen eirb^rd^en bagegen mit burd^fi^tigen 
ftügeld^n gefaxt toaren, bie d^nHd^ benienigen 
finb, tt)e(d^e ber (Srfd^einung ber ©amenfäbd^en in 
ben $oben ber !Dro^ne boraudge^en. 

aSSä^renb ber »rütejeit entptt Jiebe« girb^r^ 
d^en me^r ate ein !Du|enb Sier (?eudCart*), 
meldte fid^ aneinanber reiben, tt)ie bie perlen eined 
^aldbanbed, unb gtoar in einem Derfd^iebenen ^\x* 
ftanbe ber (Snttoidfetung, bon nield^en elnd ober 
mehrere am unterften (Snbe reif pnb, fo bag bie 
^oüfl ber Äeime unb (gier bier»* ober fünftaufenb betragen muß. 
3m ffiinter ift bie 3a^t geringer unb beträgt ettoa bie ^älfte, 
fo bag laum ein boQfommened (Si fid^ borfinbet unb bie (Sierftbdte 
m ®e{talt abgenommen l^aben. Sei einer unbefrud^teten ftbnigin 
enthalten bie atbl^ren, bebor bie ®ier fid^ ju ent^idtetn beginnen^ 
nur 3^öen, xotfüßM man leine ®d^ti)eflungen bemerft. 3)ie JRb^ren 



gtQ. 56. 
@icrflo(f«* 
rbl^r^en. 



*) «ienenaettung 1857. 
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^a(en i^e fe)>araten Öffnungen, toelätt am anfange be^ (Stleiter^ 
(Oyidnct) fiäf Dereintgen {b b ^g. 55) }u einer trom))etenflkmtgen 
Slu^^i^^Inng mit bideren au^n>Snben ott bie Siri^^r^en. !Dte 
Stieiter ftnb mit ISng^ nnb qnerloufenben iDht^Ifttom Derfe^, 
XDüäfc benfelfien gro^ 3)^nBarfett geben, ^toti Starren ber du 
(etter bereinigen fid^ bei c }n einem einzigen Setter^ em>etteren 
fid^ nnb bUben bie Vagina (e)j bie mit ftorlen üßntf eto&nben berfe^n 
tft. 3)ie Vagina fyd an \^>et @eite jmei taf^S^nlid^ Xn« 
fci^U^eQnngen (Bursa copulatrix ff), tDÜä^ bie (n^gefüQten $'öm^ 
^n bed m2tnn(i(^ Organa aufnehmen. 3)ie Öffnung ber 
Vagina erf^int aü ein (anger @äßi am 9lanbe ber legten 
9anäf\äfWfp€. 3u)ifd^en biefer unb ber leftten $interleib«fd^uj)<)e 
befinben ftd^ ber @tad^el unb bie ®iftbrttfen, totläft iffctn $Ia& 
jioif^ ber Vagina unb bem Sl^^Iuömagen ^aben. SSerbunben 
mit einer dtjbiftt, beren Öffnung fid^ neben bem ^ong be9 aQ< 
gemeinen (SUeiterd befinbet, liegt ein Heiner tugelfbrmiger ®aä, 
©omentafd^e ober Receptacnlnm seminis (ä) genannt. 3f)X 2^td 
tourbe jnerfi bon aubouin erlonnt unb bon $uber (68) befd^rieben. 
@ie mürbe febod^ noä) genauer bon b. @iebo(b (153) unterfud^t 
mib befd^rieben toie aud^ i^re toai^re Sepimmung feftgeftettt. ®ie 
erlitt unb enthält SRiHionen bon ©amenfäbd^en, meldte bon ber 
Sro^ne ^errü^ren, unb ift grog genug, um mit unben>affneten 
ibtgen gefe^en in loerben. ®ie ift ttma bon ber ®rbge eined 
C^irfelomö. »n ber Slugenfeite ift pe bid^t mit SCrad^een ber* 
fe^en, bie fie ftorl flberjie^en unb i^r ein filberfarbene« änfe^en 
gAen. ?eu(fart fagt, biefe Irad^een lägen nur an ber Ober«» 
fläd^e unb man fdnne fie leidet fortnehmen, abfd^&Ien unb bie 
SDiembrone ber ©amentafd^e blogtegen. S3ie 9ib^re, votläft bie 
Samentafd^ (d) mit ber Vagina (e) berbinbet, ift mit parfen 
Wtü^tda berfe^en, bermbge »eld^er pe gebffnet unb gefd^toften 
toerben lann^ um entn)eber ben S)urd^gang ber ©amenfäben ju 
gepatten ober ju ber^lnbem. 35iefe parlen unb jufammengefeftten 
SKudleln, entbedEt burd^ SeudCart (93) 1858, tt)e(d^e aud^ bon 
b. @ieboIb (153) gefe^en lourben, ^aben t^ren ®i| nai^ ber 
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äSerbinbung ber ©atnentafd^e mit ber 9iö^re; fie umgürten mib 
binben fie toie mit einem biden 9iinge, ber eine Slnfd^tpeaung 
bittet, fo bag, toenn fie in Il^ätigfeit treten, ber ®ang geöffnet 
unb gefd^teffen werben lann, um ben Samenfäbd^en in geftatten, 
in )>affieren ober fie in ber ©amentafd^e jurüd }u Ratten (Seudort). 
2(n ber Slugenfeite ber ©amentafd^e finben »ir jtoei iOrufcn, »eld^e 
m ber entgegengefe^ten ©eite ^inabgel^en, mo fie fid^ treffen unb 
eine ^Bereinigung neben bem ftanal ber ©amentafd^e bilben, in 
ml6)t bic Sjögren ber Prüfen münben. 35iefe Prüfen toerben 
Slnl^ang^brüfen genannt. 3^re ^tUtn fonbem eine gfüffigfeit ab, 
tDeld^e \i6) mit ben ©amenfäbd^en mifd^t unb i^re gebenöfä^igfeit 
unberänbert für eine lange 3«^* erl^ätt. ^Ral^e am ©d^Iuffe ber 
Öffnungen biefer $Rb^ren in ben ©amengang am ©tield^en (Ä g 
glg. 55) befinben fid& bie aKu«fe(n, toeld^e tr>ie ÄIa|)j)en t^ätig finb. 

3laii ben Unterfud^ungen ». ©iebolb« unb geudfart« ergab 
fid^, ba§, toenn eine Äbnigin unbefrud^tet ift, bie ©amentafd^ 
feine ©J)ur üon ©amenfäbd^en unb nur eine Ilare gtüffigleit ent* 
]^ä(t, tpeld^e burd^ bie Sln^ang^bräfen unb bie .ReimjeQen ber 
©amentafd^e erzeugt mirb. ^ei einer befrud^teten if&nigin ift bad 
©egcnteit ber gaü; ber Snl^alt i^rer ©amentafd^e ift bunfet unb 
mild^toeiß, benn fie ift gefülft mit einer ^al^ttofen üRenge beweg* 
lid^er gäbd^en (©Jjermatogoen), ganj gleid^ benen, toeld^e fid^ bei 
ben 3)ro]^nen finben, toie auf ©eite 114 angegeben »orben ift. 

saSenn eine Königin älter tüirb, »erminbert pd^ bie 3^^^ ber 
©amenfäbd^en, fo ba§ bie ©amentafd^c nur teittoeife bamit gefüöt 
ift. !Diefe, fagt geudtart, fann 25000000 ©amenfSbd^en ent* 
Ratten, unb ba biefer 3n^alt beftimmt ift, für bie ganje ?eben«jeit 
ber Königin au^ju^atten, fo ift fie imftanbe, bamit ^auö^ätterifd^ ju 
SOäerfe ju gelten unb nur fo üiel jiet« babon ju t>crti)enben, ote 
jur ©efrud^tung ber @ier erforberlid^ finb. Sine Königin lann 
t)ier bi« fünf Saläre legen, inbe« i^re grud^tbarfeit fd^toinbet in 
bem SSer^ättni« ju ber 3^^! ber Sier, bie fie legt. S9Bir ^aben 
Königinnen beobad&tet, toetd^e am ©d^tuffe i^re« britten 3a^re« 
fo toenig ©amenfäbd^en l^atten, ba§ fie fetten, toenn über^au<)t. 
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Stet Befruchteten unb fd^liegltd^ bro^nenBrütig iDurben. & ift 
fd^cn manöj^ 3a^r Derfloffen, feit toit jnerft boranf ^inmiefen, 
bag, ti>enn man eine jfönigtn bnrd^ Sütteruns }u einer Derme^rten 
Sierloge treibe, nai) bem jtDeiten 3a^re i^re ^ud^tBorleit im 
XBne^men Begriffen fei unb nid^t länger borteill^ft für ben 3mler 
^äf erto)eife, loe^^alB mir ftetö ber Sujud^t {unger ft&niginnen bad 
SBort gerebet ^aBen, um ältere bamit au^iuiDed^feln. !Dtefe unfere 
Serfm^ bürften Beu>eifeu, bog bie SlngaBe Seudartd enttDeber über« 
trieBen ift ober eine groge 9Serfd^u>enbung mit i^nen ftattfinbet. 

XBir mfiffen nun bart^un, toie bie ©amenfäbd^en in bie 
Somentofd^e getrieBen U)erben. SGBenn bie audftülpung be^ mann«' 
üäfm Organ« erfotgt, fo U)erben bie $bmd^en in bie tafd^en« 
artigen änfd^u>eBungen (Bursa copulatrix, ff gig. 55) getrieBen, 
bie fle anföQen. !Der üBrige 5Ceit be« umgeftülpten Organ« nimmt 
ben 9taum barüBer ein unb bie ©amenpatrone mirb gegen ben 
Sopf be« gemeinfamen (Sileiterd (c) geftogen. !Der burd^ bie 
9Ru«feIBef(eibung audgefiBte !Dru(f ber Vagina ber^inbert, baf 
ber dnl^aft nad^ äugen tritt unb bamit bie ©amenfäbd^en in ben 
Sileiter b b getrieBen u>erben. 

!?eud(art (93) u>ar imftanbe, bie« burd^ mitroffopifd^ Unter« 
fud^ungen an brei eBen Befrud^teteu ftbniginnen }u Betpeifen. Sei 
QQen brei übniginnen toax ber (Si(eiter ganj Beträd^tlid^ an* 
gefd^iDoOen unb entlieft eine groge 9[n}a^( bon ®amenfäbd^, 
tDä^renb bie ©amentafd^e gar feine ober bod^ nur u>enige enthielt. 
!Die 3itfainineniie^ung ber aßu«leln be« (Samenleiter« treiBt bie 
©amenfäbd^n in bie ©amentafd^e. Seudtart fanb aud^ in ben 
fflänben ber Vagina, gegenüBer ber Öffnung be« ©amengange«, 
ein Ita|)})enä^ntid^« (Stieb, toeld^e« ba« untere @nbe be« gemein* 
famen ßileiter« fd^üegt, beffen mit aRu«Ietn berfei^ene SSänbe 
einen S)rud( au«üBen, burd^ toeld^en );>a« SintreiBen be« ©amen« 
in bie ©amentafd^e unterftü^t mirb. 

SBenn bie ftbnigin @ier tegen foQ, au« XDA<f)en tt)eiBIid^e 
SBefen l^orgel^en foflen, fo muß fie gu i^rer ©efrud^tung, bie, 
toie toir gefel^n ^aBen, in ber 8uft ftattfinbet, beu ©todt ber* 
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laffen. Scmfd^a (73) xoax ber crfie, tocld^er fceobad^tete, bag bfe 
Jt'önigin^ toettn fie }um- erften male ben ©tod )>er(S§t^ tiad^ einem 
Um^eriaufen auf bem glugbrette einige tpenige gu§ entfernt mit 
bcm fto^)fe bem gluglod^e jugetoonbt, auf unb nieber flog, bann 
l^orijontate 3^^'^^ befd^rieb, bie fie nad^ unb nad^ au^be^nte. 
yiaäf »enigen aWinuten feierte fie gum ©tocfe gurüd. 3^r jtoeiter 
Sudflug finbet &fter wenige SRinuten nad^ bem erften ftatt. @^ 
fie fid^ inbed nid^t ganj genau mit ber umgebenben ^ofalität be« 
fannt gemad^t ^at, begiebt fie fld^ nie auf i^ren ^od^jeitdflug. 

SKoufet (111) ti)ar 1634 ber erfte, »eld^er bie 3bee an^ 
regte, ba^ bie ©efrud^tung ber Äbnigin in ber 8uft flattflnbe, mod 
feit^er ))on $uber unb anberen beftStigt tDurbe. !Die ß'öntgin 
t)er(ägt gett>b]^nlid^ nad^ bem britten bid fünften 5Cage nad^ il^rem 
ä[udfd^ü})fen au« ber ^eUe be^uf« ©efrud^tung i^ren ©todt. 
t). ©erlej)fd^ (3) fagt, er ^abe nie eine ftbnigin bemerlt, bie bor 
bem britten 5Cage befrud^tet tt)orben fei, bennod^ fönne ftd^ 
bie iBefrud^tung betrSd^tßd^ aber ben fünften Zag l^inaud t)erif^gerti, 
befcnberö bei faltem SSBetter. SBenn bie ©efrud^tung über ben 
«inunbjtpanjigften Sag i^inau« berjögert toirb, fo tegt bie ftbnigin, 
tr>ie ^uber (68) beobad^tete, nur ©er, au« toetd^en £)ro^nen ^er* 
ijorge^en. b. SSttUp\ä) unb Dgierjon fanben jebod^, baß l^ierbon 
Sluönai^men gelegentlid^ ftattfinben, unb ba§ eine ftbnigin nod^ 
nad^ breigig Siagen rid^tig befrud^tet tt)erben lann, fa au^nal^m«« 
tt)eife nod^ in einem gafife nad^ fiebenunbbierjig Slagen. ©etoöl^nßd^ 
finbet ber f)od^jeiteauefIug jur f d^bnften 3«t be« Slage« jtoif d^en jtöbtf 
unb bier Ul^r nad^mittag« ftatt, feiten f)>Ster unb nod^ feltener früher. 

8Jor bem ©efrud^tungöauöfluge nei^men bie SBienen bon einer 
Äbnigin toenig ober gar feine 9lotig; fie füttern fte nid^t, no(^ 
fümmcrt fie pd^ um bie ©ienen. 5Kud^ finb bie SDrol^ttett rul^ig. 
5Die ^t\t, in loetd^er fie fid^ brausen aufhält, t>ariiert bon brel bi« 
gc^n aWinulen, ift jebod^ gujeiten auf nur eine SKinute befd^ränft/ 
bürfte aber aud^ bi« ju fünfunbbierjig au^gebel^nt toerben. SBenn 
fie nad^ erfolgter «efrud^tung bon i^rem Sinkflüge gurüdffe^rt, fo 
tjertägt fie i^ren ©todt nie toicber, e« fei benn mit einem ©d^tijarme. 
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®k tft nun BefS^igt (Eier }n legen, au9 iDeld^en fiäf mSnnltci^e 
tote tt>eib(i(J^ SBefen enüDtdeln^ ein Umftanb, ber $uBer unb an* 
beren biet ju benlen gab. (Sttoa aii^tunbbieriig ©tmtben naiSf er» 
folgtet Sefru^tung tritt fie gemS^nQd^ in bie (Sietlage. SSBenn 
fie in irgenb einem t^oQe leinen ®ema^( in ber geeigneten 3^it 
pnbet, pe atfo unbefruchtet bleibt, fo toirb pe trofebem bie Sier^ 
läge beginnen, aber an9 ben Siem tDetben nur ^ro^nen f^ettcx^ 
ge^. SMe ®rünbe i^ierfür n>erben n>ir im nSd^ften XapM pnben. 
SSenn man eine ftbntgin bon einem erfolgrei^ Oefmd^tung9» 
ondfluge jurttdfe^ren Pe^t, fc n>irb man bemerfen, bag Pe bad 
nntrügliiJ^ ^ti^tn i^rer Begattung, bad in einem ZtHt be^ ob« 
geriffenen S)ro^nengttebe^ Bepelzt, an P^ trägt, danfd^a (73) 
W hxt» 2tterp bemertt, f))Ster ip badfelbe aud^ bon $uber (68) 
1791 beobad^tet n>orben. !£)iefe SSeobad^tungen ^ot b. @iebo(b 
(Sienenjeitung 1854 ©eite 227) bepStigt, nad^bem b. Serle))fd^ 
9^m eine jtbnigin mit bem Oegattungdjeid^n gugefanbt unb er eine 
forgfältige Unterfud^ung mit bem aRitrofIo)>e gemad^t ^atte. 
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Kapitel XXI. 

partlimogmcfis. 

D3ter3ons (Entbecfung, — §ufammenfaffung fetner Cljcone. — €r= 
probung berfelben burc^ bte gufefeung einer ttaltentfd?en Königin. — 
Drol^nen ber 33aftarbmütter ftnb ec^t. -— €i. — Struftur besfelben. — 
VfiihoTpyk. — Samenföbd?en in (Eiern gefunben. — 3n folc^en, aus 
ipeld?en Drot^nen entfteljen, ^nben ftd? feine Samenfäbd?en. — (Ein 
Samenfäbd?en reid?t 3ur Befrud^tung eines (Eies aus. — Unechte 
Drol^nen. — Perlängerte £ebensfäljigfeit ber Samenfäbd?en — (Ergeb* 
niffe bei oom (f roji ergriffenen Königinnen. — (Slieberläl?mung mac^t 
Königinnen broljnenbrütig. — 2Irrenotofia. — Sljnlid?feit 3n>ifdjen 
ben 0rganen ber Drol^nen unb ber Königinnen. — (5ute Drol^nen 
flnb lüid^tig. — (Eierftöcfe ber 2trbeitsbienen unb ber eierlegenben Jlr^ 
beitsbienen. — XPie bie Bienen eine oerlorene Königin erfefeen. 

35ic Stjcugunfl ol^ne öor^ergegangene Sefrud^tung nennt man 
Sungferngeugunfl, ^ßarti^enogenefiö. Obtool^l i^r |aSor^anbenfein 
bei anbeten 3nfelten fd^on In ber erften $ätfte be« ad^tgel^nten 
3a^r^nnberW Befannt unb toon 3. % mixeö^t (153) 1701 in ^iVoeSs. 
l)txm heobaö^ttt toorben toar, fo tpugte man hoäf bei ben ©ienen 
nid^t ei^er tta>a^ bon i^r, ate biß fie Dr. Djierjon entbedte. (Sr 
begann guerft barüber in bem Oal^re 1835 naci^gubenfen. 3nbe« 
erft 1842 bi« 1843 mad^te er feine Slnfid^ten über biefe SC^eorie 
in einer Keinen Sofalgeitfd^rlft, bie „grauenborfer SBtätter" genannt, 
befannt. 1845 fd^rieb er über feine Sntbedung in ber ©ienen* 
jeitung unb lenfte bamit bie SlufmerJfamfeit ber SBiffenfd^aft auf 
biefen ©egenftanb. Dgierjon fanb infolge beffen bie ©etegen^eit^ 
feine >l^eorie a(9 eine X^atfad^e feftgufteQen. 

b. ©iebotb (153), ber bie SBi^tigfeit biefer (Sntbedfung tt^ 
fannte, fjjrid^t r>cn 35glergon ate einem ber gefd^idfteften unb j«:» 
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öcrläfftgften 8icnengü(!^ter unter ben ßetenben, unb ^ßrofcffor 
Soof (27) fagt: „alte gorfc^cr «nb toiffetifd^aftfid^ gebltbeter 
3mfer ftt^t er (Dgierjon) mit bem grogen $u6er auf einer ©tufe". 
b. ©ieBotb itfyiuput bon 5>gierjone Stl^eorle: „Durd^ bie ^art^eno^ 
genefiö erflären fit^ afle ©el^eintniffe, toetd^e ti)ir bi^er ijergeben« 
ju enträtfeln berfud^ten, boßftänbig. 

3m 3a^re 1849 faßte Dr. 5Djiergon (37) feine aufteilten über 
geugung ber öienen in bem gotgenben gufammen: 

„!De9^alb, unb ba^ muß man ipoi^l bead^ten^ tt)erben bie 
©erft'ddfe ber Äbnigin bei ber SSeri^ängung mit ber ^rol^ne nid^t 
befrud^tet, fonbern ber mdnntid^e ©amen bringt in bie ©amentafd^e 
unb ftißt biefe mit männtid^em ©amen. §ierburd^ toirb i)iel, ja 
oDe« erftdrt, tpaö früi^er rätfct^aft toar, befonber« toedi^atb bie 
ftbnigin im grü^jiai^re befrud^tete @ier legen fann, roenn nod^ 
leine Drol^nen im ©todte bori^anben finb. Der aSorrat an ©amen, 
ben fie iDäi^renb ber Begattung eri&ätt, ift für i^r ganjcö geben 
i^inburd^ i^inreid^enb. !Öie Begattung finbet nur einmal ftatt. 
SWemate fliegt bie Sbnigin bann tpieber au«, aufgenommen, toenn 
baö ganje 8JoIf auöjiel^t. SBcnn fie angefangen l^at ju (egen, fo 
Knnen toir oi^ne ©ebenfen i^r bie fjlügel abfd^neiben; pe tr>irb 
bi« gu l^rem Sobe frud^tbar bleiben. 3ebe Königin muß jebod^ 
in il^rer 3ugenb minbeftenö einmal ausgeflogen fein, ba bie Se*» 
frud^tung nur in ber 8uft ftattflnbet. Deshalb fann eine ^M^ 
gin, toeld^ i>on i^rer Oeburt an lai^me glügel ^at, niemals boD* 
lommen frud^tbar fein, id^ fage i)ollfommen, b. 1^. bcibe ®e* 
fd^led^ter erjeugen. Denn cö ift nad^ meiner ©rfa^rung gar feine 
öcfrud^tung crforberlid^, 35ro^neneier gu legen. !Dieö ift genau 
ber neue unt> ]^au^)tföd^lid^fte ?ßunft meiner S^eorie, toeld^e id^ 
juerft al« bloße ^X}potfit\t auffteüte, bie fid^ aber feitl^er üoü^ 
fommen beftätigt i^at". 

(Sbenfo fagt er 1855 («ienengeitung ©eite 201): 

„SlKe Sier, toctd^ in ben beiben Sierftbden gur JReife lommen, 
finb ijon ein unb berfelben 2lrt unb enttoidfcln fid^, toenn fie mit 
bem männlid^en ©amen nid^t in Serü^rung fommen, gu mann* 

(S Ott) an, Sie Honigbiene. 9 
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tld^cn Sicnen, bai^mflcgcn 8«^«t au« i^nen toelMid^c ölcncn ^er^ 
t>or, toenn pe mit männllcl^m ©amen bcfrud^tet tocrben finb". 

Dlcfc Zfftoxit »urbc bon t>. ©Icbolb, Seucfart unb bon 
b. Serle^fd^ einer nad^i^attigen Unterfud^ung untergogen unb bon 
i^nen beftStigt. S)le (Sinfül^rung ber italienifd^en Siene burd^ 
i)jierion 1853 befeitlgte aüe S^ei^tl, ml6ft etwa mx^ bor^anben 
maren^ benn t9 jeigte fiäf, bag^ tt)enn eine ed^te itafienifd^e jtbnt^ 
gln fid^ mit einer fd^toargen I)ro]6ne begattete, i^re SDroi^nen mit 
»enig äuönal^men, toorauf toir fpäter gurüdfommen, reine Stallener 
toaren, toä^renb i^re toeiblid^e 5Rad^Iommenfd^aft bie d^arafterifti* 
fd^en ©genfd^aften belber {Raffen aufliefen. 

äBenn alfo eine fd^marge ftbnigin \iä) mit einer italienifd^n 
ÜDrol^ne begattet, fo toerben S[rbeiterinnen unb Jtbniginnen Saftarbe 
fein, toä^renb bie Drohnen ed^te fd^toargc ©ienen finb. (&9 ift 
be^^alb Ilar, bag bie 'Sdxc^ntn feinen 9}ater l^aben unb nur eine 
SRutter. S)iefe Si^atfad^e mugte nun aud^ anatomifd^ geprüft 
tperben, unb bagu tr>aren b. ©iebotb unb ßeudtart bie geeigneten 
ÜKänner. SBenn man ein Si unterfud^t, fo tr>irb man fei^n, baß 
feine Dberflöd^e (Chorion) mit gartem, fedl^öedfigem ®itteW)crI be* 
bedft ift (Z) E gig. 57), toic mit einem 9le|ti)erl, unb in ber 
aWitte tpirb man eine Keine Öffnung — bie Wlittop\)lt {JD gig. 57) 
flnben, burd^ toeld^e ber ©amenfaben eintritt, toenn ba« © bor 
bem ©amengange (©tietd^en) vorüber gel^t. 

b. ©iebalb, toeld^er befrud^tete Sier, gteid^ nad^bem fle ge* 
legt »aren, gerbrüdEte unb unterfud^te, fanb ben ©amenfaben barin. 
er fagt: „3n breißig gäflen ftcüte id^ ba« SJor^anbenfein ber 
©amenfäferd^en, an »etd^en ©etoegungen entbedft »erben lonnten, 
feft". ^3n einigen bon il^nen'', fagt er, ^fanb id^ fogar brei unb in 
üierunbgtoangig nur einen ©amenfaben". @benfo forgfäüig unter* 
fud^te er @icr, bie au« SDro^nengeDen genommen »aren, be^anbeße 
fie in berfctben S33eife, fagte aber, ba§ er nid^t ein eingige« ©amen* 
fäferd^en in irgenb einem (51 toeber Innerfid^ nod^ äugerlid^ ge* 
funben l^be. 

e« ift mbgtid^, bag b. ©iebotb me^r ate ein ©amenfäbd^en 
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in einigen Siern mag gefunben ^aben unb baß man Bl« t>or 
fnrjem aud^ an baß Slnbrlngen ijcn mehreren gegtautt f^at, inbc^ 
®ebbe« unb SC^omfon (45) fteflen fcft, ba§ 

„Untetfud^ungen, tt)ie fte ^attoig unb t$c( gemad^t l^alben, 
Betoeifen, bag, tDenn ein ©amenfaben in ba9 @i eingebrungen ift^ 
t)ie anbeten leinen Eingang finben^ inbem ber 2Beg aQen anbeten 
tjetfpettt ift. 3)ie SDWftoj)^Ie fann betfd^foffen fein, obet bie um* 
gebenbe SKembtane mag fid^ betänbett l^aben, obet eö ^nbet fid^ 
in anbetet SSeife ein Sluötpeg, eltoa »a« SBi^itman ^bie felbft*» 
tegutietenbe (5m^)f5ngtid^feit" nennl, fc ba§ fte nid^t länget butd^;* 
btingtid^ ift. 3Bit finb fid^et Bei bem ©d^tuffe, ba§ baß @i ge^ 
tDl^^nlid^ nut einen @amenfaben et^S(t unb bet Eingang t)cn 
mel^teten unmbglid^ ift". 

S33ie unb auf toeld^e SSBeife bet ©amenfaben feinen SBeg in 
bie Wlifxop\)k flnbet, ift in 5DunIeI]^eit gebüßt, abet ©ebbe« unb 
SC^cmfon (45) fteüen fcft, bag bie S^eotle bon atotf ate bie attet^ 
»al^tfd^einßd^fte gu bejcid^nen ift, bie angenommen ju »etben bet* 
bleut unb bal^ln gci^t, baß toit bie loenlget genä^tten, bed^atb 
Heineten, ^ungetlgeten unb mel^t betoeglld^en Organismen (et 
\pxi6)t i)on 3^ß^") äWännd^en nennen; bie beffet genä^tten unb 
fletob^nttd^ tul^igeten finb bie S33eibd^en. ^amit gc^t et loeltet 
botaudjufe^en, baß bie Ilelnen i^ungetlgen männlld^en S^^^^ t)ie 
großen, tDoi^tgenäl^tten loeiblld^en 3^^^"/ ^^ P^ ^tt l^nen ju 
betblnben, auffud^en, tooju bie leiteten, je gtbßet unb beffet ge«* 
näl^tt fie finb, auö eigenem änttlebe toenlget 5Kelgung l^aben- 

Dbti)o]&t tolt nun gefeiten l^aben, baß bei ben Plenen bie 
^atti^enogenefie bie {Regel ift, fo ift bod^ gugelten bie Seobad^tung 
gemad^t tt)orben, baß bie S)to^nen nld^t immet ed^t etfd^einen unb 
unjtoeifet^aft ^txö^en d^ataltetlftlfd^et SWerfmate bet ©aftatbe 
^aben. 3. gowe (98) unb 3. ^etej (123) ^aben unabhängig 
t)on einanbet SSetfud^e gemad^t, um feftjufteffen, ob Dto^nen gu* 
jelten bie ©pnxen gemlfd^ten f)etfommenS geigen, ^-ßereg fanb, 
bai, obwoi^I bie bei tocitem größte Slnga^l bet ^to^nen ben S^a«* 
raftet bet ÜWüttet aufliefen, bod^ ettoa gtoanjlg per cent einen 

9* 
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gemifd^n €^aralter jeigten. Sameron (19) i^at Iditipn gleid^» 
faSd bie Siitfmerlfamfett auf biefe £^atfa(!^e gelenit, bte loiebeti^It 
bcn Stenenjüd^tern unb ant^ren bemetft morben ift, unb bie be^^^ 
l^alb bie ©jierjonfd^e 5C^corie für nic^t rid^tifl erSftrtett Snbe«^ 
bag bie ^art^enogenefi^ bie Siegel i% ^x&itt ift gar lein ^totV^ 
aber e6 ift gleid^fafl^ toofyc, ba§ bergleid^en ^mdd^ungen bemerft 
n>orben finb unb anäf ejciftieren. ^erfd^iebene ©rttnbe ftnb für 
biefe 9lbU)eid^ung bcn ber bon SDjierjon aufgefteQten unb bon 
b. Siebotb unb anberen bcftiUigten Sßeget bcrgebrad^t n»^en- 
(Siner berfelben toar, bie Drohnen feien »al^f^inlic^ bon 3h:beite* 
rinnen berfc^iebener arten erbrütet worben, ein anberer, ba§ ein 
gaD öon ätabi^mu« (KttcJfd^tag auf bie SJorettem) tsorliege. S)ie 
l^bcl^ft mai^rfd^einlid^e 3(nfic!^t ift ieboc!^ bie, ipel^e bieienigen fn^ 
jueignen, bie ba glauben, bie Sirol^nen feien freitid^ Sungfern«^ 
geburten, aßeln ba« aWännc^en einer anberen 9iaffe l^cAe bie ©er* 
ftbde ber fibnigin fo beeinflußt, bag bie6 bon @tnflu§ für bie 
f^)ätcre 5Rac^!ommenfd^aft geworben fei. ®i)8ter iiat $err ®rim» 
f^am (59) in einem ©ortrage über bie „Srbüci^eit bei ben öienen", 
ben er oor ber SSerfammlung ber britifd^en 99ienengüd^ter:'8tffocia* 
tion i^ielt, bie 3bee bal^in toeiter berboQftänbigt, bag bie Srbfd^aft 
burd^ ba« gutter, toeld^cö bie Slmmen ben Sarben reid^en, t>er* 
mittelt n>erbe unb auf biefe ^eife ba« S^aralteriftifd^e ber Arbeit«« 
bienen fomo^ ate aud^ ba« ber ilbnigin ^erborträte. äBenn bie« 
auf bie Sirbeitdbienen ftd^ antoenben tagt, toarum foOte nid^ ba^ 
gutter, berarbeitet oon ärbeitöbicncn, auf bie !Dro^nen einen ber«^ 
artigen (Sinfluß i^aben? S« bürfte nid^t unmbgtid^ fein, ba§ ftd^ 
in fold^en SöQen auf bie burd^ bie $artl^enogeneft« erjeugten 
(Drohnen (Sigenfc^aften ber Arbeiterinnen übertragen, fo ba§ biefer 
Sinfluß fid^ fogar Sugerlid^ funb giebt. ^ie bem nun aud^ fein 
m&ge, gegenwärtig loeig man noc^ nid^t« Seftimmte« ^ierüber^ 
benn fotd^e gäöe fönnen nur äu«nal^men oon ber Sieget fein. 

b. SßtxUp\ä) (3) fagt, bie Äbnigin toiffe, baß flc bo« in eine 
^rbeiterjeße ju (egenbe @i befrud^ten unb ba« in SDrol^nenjeQen 
abjufe|enbe unbefrud^tet (äffen muffe, bag fie fogar, wenn man 
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Vfc nnr 3)rol^nenu>ert }itr Setftiginsg fteOe, in tiefe« befrud^tete 
<Ster abfege. Tiit» p beftätigett l^ben iDir tielfad^ ©elegenl^ 
ge^ab^ boQßänbtger i^d^ twd^ auf bem 9ienenftanbe U9 Dr. Sian« 
^i in Drttamiffo, iDte iDtr im toitifd^en fßtt^^cmnal 1886 6e« 
fd^rieBen l^ben. 

S)ie @amenfäbd^n ^Ben eine ganj augerorbentßd^e Seben«^ 
traft unb behalten biefetbc in ber ©amentafc^e für eine tanje 
3^tt, ja fie »iberpe^en fogar betrSd^tfid^en abtoeid^nngen t>on bet 
normalen jEemjjeratur; tperben fie jebod^ ISngere 3eit ber ftäftc 
öM^ft^f^tt fö ö>&fb baburd^ i^re ?eben«fraft jerpört. 

Dr. I)jierjon (37) fanb, bag eine ftönigin, »eld^e längere 
3eit ber Sälte au^gefe^t getoefen »ar, burd^ ffiSrme aber in« 
Seben jurüdC gebrad^t »urbe, nur männliche Cier legte, n>ä^renb 
fie locrl^ aud^ toeibfid^e abgefegt l^otte. io. f6ttUp\äf (3), ber 
fid^ auf biefen %oü bejie^t^ fagt, er ^be nad^ biefer SRid^tung ^in 
Serfud^e gemad^t, inbem er brei ftdniginnen fed^unbbreigig ©tun* 
ben in einem ©iÄeÖer untergebrad^t l^abe. 3^^' ftarben unb bie 
brltte, toüäft fid^ toteber er^fte, legte »ie twttin 5£aufenbe bcn 
iSiern, aber, fagt er> an« allen entfindCetten fid^ nur !Oro^nen. 

3n;{etten {egt eine jtdnigin, obn>o^{ {!d^ in i^ ©amen* 
tafdbe ©amenfi^d^en befinben, €ier, bie ße au« irgenb einem 
®runbe nid^ befrud^ten fann. Die« toirt ber §aß fein, toenn, 
toie SendCart (93) anbeut^, bie WltMün für ba« Öffnen mtb 
©d^Iieg^ be« ©amengange« gefö^mt werben ober n>enn ber ©amen« 
gong ober ber (e|te ^lerbenfnoten t>erte$t loorben finb. !£)i}n^ 
^off (31)^ erjielte biefelbe SSirfung bei imi i^toiginnen, inbem er 
bie ^interteib«fegmente mit einer 3<^8< quetfd^te. Seibe legten, 
aber mtr Dro^neneier mfo(ge ber S$erle^g be« 9!ert>enfVftem«. 
Semfoxt nd^ eine mifroftof^ifd^ Unterfud^ung einer biefer S&nu 
giimn WC unb fonb ben ©amengang (©tieU^) tittUtt. @r 
toor ber erfie, ber f« entbedtte, tt>ie eine Aiktigbi, obUM^ mit 
©omenfSbd^ ux\tSien, bennod^ nid^ imftanbe u>ar, bie Sier }u 
befrud^. S)iefen 3^f^^ bejetd^nele er mit bem 92an»n Slrreno^ 
totia(9ienenieitung 1855 mtb BulL Acad. Royale deBelgiqne, 1857). 
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SBir fettft ^abcn tjerfd^lebene Äbnifllnnen foti^er ärt jet* 
flücbert unb Scudart« ©eobad^tungen beftätfgt gcfunbcn. 

3Ran mirb bemetfen^ bag eine grof e S^nßd^Ieit gipifd^en beu 
Organen ber ^rol^ne unb benjenigen ber Äönfgln ftattfinbet, rnib, 
ti)ie Seudart gegeigt ^at, bie berfd^iebenen jEeile beiber gtei^* 
artig finb. 

I)ie grud^tbarlelt ber emjelnen Äönlglnnen Ift oft fe^r »er« 
fd^leben^ tt)ad man meiften^ einer unboQfommenen Sefrud^tung 
jufd^reiben lann. ®ne fd^toäd^lld^e !Oro^ne, toie »Ir auf Seite 119 
gefe^en l^aben/Iann ble ©amentafd^e ntd^t In ))oQfomntener SBelfe 
füflen, ti)a« eine geringere grud^tbarfelt ber ftönlgln gur golge 
^aben muß. (Darauf erfleht man ble große SBld^tlgfelt, toe^e 
mit ber ^näft guter ^ro^nen fotoo^I aU anä) guter ftönlginnen 
»erbunben Ift unb ba§ belbe In ftarfen ajölfern gu ergießen ftnb^ 
In toeld^en pe ^Inreld^enb mit gutter Im Sarbenguftanbe i)erforgt 
»erben. 

S3el einer Arbeiterin finb ber Siegel nad^ ble (Slerftbde fe^r 
untJoHfommen enttoldelt unb ftertl (C glg. 55). ®le tourben burci^ 
gräuleln 3urlne (75) entbedt unb üon JRa^eburg (138) 1833 
boQtommen bef^rleben. @le befte^en an^ einigen fabenä^ndd^en 
8iB^ren, getob^nlld^ gtoel biö gioblf, ble toeber ©er nod^ Sifelme 
enthalten. Sei C d glg. 55 fle^t man ble rublmentäre ©amen* 
tafd^e. 35le Vagina Ift fe^r enge, unb ba ble ©eltentafd^en gäng« 
üiSf festen, fo loürbe e« für ba« männtld^e ®lleb unmöglld^ fein, 
In blefelbe elngubrlngen. 

?lflen ©lenengttd^tern ift belannt, ba§ fid^ gctegentlld^ eine 
Arbeitsbiene flnbet, tt)e(d^e (Sler legt; eine fold^e nennt man eine 
elerlegenbe Arbeitsbiene. !Dle SlerftodSrb^ren (B aa glg. 55) 
einer fotd^en ©lene f^aitn mä) Seudfart blefelbe ©truftur aU bie 
ber ftönlgltt unb, obiooi^I niemals fo lang ats bei blefer, fo finb 
fie bod^ ein fteln loenig länger als ble einer geioöi^nttd^en Ar^ 
belterltt (ölenengeltung 1857). 2)le Sllelter, ebenfo aud^ ble 
Vagina, finb fe^r brel Heiner unb eS finbet ^ä) nur eine ®p\xt 
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t)on ber äni^anflöbtüfe d. Die ©amentafd^e toie bie fa(fä]^nK(3^cn 
8nf^ti>eQungen (Bursa copulatrix) feilten gänjUi^. @d ift Kar^ 
bag Qttx^ berart gelegten @iern nur !Dto^nen entfte^en^ ba fie vxöfi, 
befrud^tet »erben fönncn, »ie ja and^ ber SEl^atbeftanb barti^nt. 
Die Jluftterfung ber grage, xo^^ij^aih biefe Arbeiterinnen ©er 
feflen unb toe^i^alb i^re Sierftbde beffer enttoidelt finb aW bie 
i&rer Sd^weftern? finben mir ganj natürttd^. Seudart entbe(fte 
(öienengeitung 1855, ©eite 209), baß bie Sarben ber arbeite»* 
blenen brel Sage nad^ bem 9lu^fd&tä|)fen au« bem @i enttob^nt 
iDürben unb^ »ie toir auf ©elte 108 gefeiten i^aben, ein SBed^fel 
mit bem f$utter gefd^el^e, n)S^renb bie Sbniginlarben tpS^renb ber 
gangen ^t\X il&re« Sarbenguftanbe« ein unb baöfelbe gutter fe^r 
reid^Iid^ eri^ielten, ba« er föniglid^e« gutter nannte. ©leid^faö« 
entbedte er, »ie genau gu berfetben ^t\i, ate ber SBed^fel mit bem 
gutter ber ärbeit«bienen*8arben bor fid^ ging, bie toeiblid^en ®t^ 
f(^Ied^t«organe in bie @rf(^einung traten, bie jie na(^ bem gereici^ten 
gutter enttoeber berfümmerten ober fid^ entioidelten. ffienn ba* 
l^er ber ffieii^fel be« gutter« nid^t gur redeten ^t\i erfotgt, fo 
toirb eine SKei&rgabe be« Ibniglici^en gutter« bie Sierftbde üer«» 
^ättni«mägig enttoideln unb eierlegenbe Slr6eit«bienen toerben ent« 
[teilen, bie aber, ba fie ni(^t befrucä^tet »erben fönnen, infolge 
fceffen nur Droi^neneier ju legen bermbgen. 

©d^irad^ (146) fd^reibt man bie gntbccfung ju, ba§ bie 
Sienen, »enn fie i^re Sbnigin berlieren, imftanbe finb, ^vA einer 
arbeit«bienen*8arbe fid^ »ieber eine Äbnigin nad^ gu giel^en. Um 
bie« au«gufü^ren, »ä^Ien fie gembl^nlid^ eine Sartre, bie nid^t älter 
at« brei Siage ift, enoeitern bie ^tUt unb füttern fe^r reid^Iid^ 
mit fbniglid^em gutter, »ie »ir im Sa<)itel XVm befd^rieben 
^aben. 5luf biefe SBeife erreid^en fie i^ren ^\x>td. 

Sei ber WinfHid^en ^uifi ber Äbniginnen l^aben \m ftet« 
ba« ergießen einer Äbnigin bom gi befürtoortet unb barauf ge^ 
galten, baß ben jungen garben, namentlid^ in ber erften ^t\i, 
ba« geeignete gutter red^t reid^tid^ gereid^t toirb, ba bie ©rfal^«: 
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rung und belehrt J^ot, bat ^^^^t erlogene ft&nigmnett \tu6^U 
barer unb lebendfäl^iger flnb. Unfere Sudeinonberfe^ungen jeigm, 
tt)ed^a(b bad \c ift. 3"i^^^ errici^tett bie Sbkmn SSSeifeljeden 
über Sarbett^ toeld^e dtter aM brei Sage finb, inbed niemate vm^ 
ben baraud \o gute unb botdomtnene Jlbnigimien entfte^en, loeil 
ein ©e(^fel be« gutter« fd^on ftottgefunben l^t, ber bie fint^ 
tDidelung ber @ierftbde na(i^teitig beeinflußte. 
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Kapitel XXII. 

VetwaxMungm. 

<EntiDtrfeIung bes Embryo. — IRtfropYle. — €tf(^ale (Choriwi). — 
Dotter (Vüellus) uiib Keim» ober Dotterljaut. — Amnio^. — Ecto- 
derm nnb Mesoderm. — Herpenfvftem. — <5anglten. — Crac^een unb 
£iiftlöc^er. — €mdIirungsDerIauf. — HürfengefSg. — 2lni)Snge. — 
^fuglofe taxvtn. — Häutung. — Spinnen bes Kofons. — Perroanb- 
Inngen. — <5anglien in oerfc^iebenen Stabien ber (Entmirfelung. — 
Blinbbarm ber £an>en. — ^flugeL — Spinnbrfifen. — €rf<^nen ber 
€ifeime. — periobe ber Hn^e. 

8et}0T tt)ir baju übergeben, bie berfc^iebenen Umioanblunaen gu 
tef^eiben, n>et(!^e bie Siene t)on bem Sugenblide an bUT(j^ma(!^t^ \do 
ft GÜ» ioctM %Süm6)en bem (St eiitf(j^ttt))ft, i\S ju ber 3ett, mo fte 
bie 3eQe atö Dotttoimnene« dnfeft berlägt, alfo ben duftonb, in 
Um bie fogenamtten ^SenDonblnngen bor ficj^ ge^, tDtrb t» geraten 
fein, ^ tur} bie berf(!^iebenen @tabten ber (Snttoidetung bed 
Smbrl^e tei Si bom augenblide feiner Sefmd^tmig an Oar ju 
bgen. S)er ®egenfianb ift erforfd^t uwrben bon 2:i(^cmiroff (162), 
<oUHden>«i (80), »ätfd^Ii (18), unb 1883 unb 1884 pubOiterte 
Qr. ®rafft (56) eine fergfSItig au^eorbeitete au^ejeic^ete !Dent;» 
{(^ft, in xodäftx er bi9 iM einjelne in bie @a(^ einbringt. 
9Han tonn fU^ eine SorfteQung tHm feinen Sirbeiten ntad^en, tomn 
man b^entt, ba| er nx<S)t toeniger al9 a(^t}ig S)ur(!^f(j^ilte bon 
einem Si ma^ mu^e, um ju einer geeigneten S)entnng }« ge^ 
(axgen. Da ein fn\6)e» & fe^r bnr^f{(!^g ift, fo »or er im^ 
fianbe, einen SSergleid^ mit ben berfd^ebenen S)nr(!^f(j^nitten, bie 
er bon frif^ Siem bon bemfelben älter ma<!^e, angnfitellen. 

X>a9 gdegte Si bilbet ^en eirnnben, an ben @nben abge< 
mnbeten ©^inber {Ä Sig. 57). X)a« obere (Snbe t?, toeU^ in 
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ber f<)äteten ^eriobe ben ^cp\ ber 8arbcn entpu, ift bon bciben 
baß pärffte, mel^r abgerunbct unb an i^m beflnbet fid^ bie Öff^» 
nung, mitxop\)U (üKitte bon jD). ®ne ©eite (d), bie guWnftlftc 
8au(^feitc, ift lontoej, bie anbete (e) lonlab. 2)ie fei^r bünnc 
©(^ale ober Chorion ift mit einem feinen 9lefett)erle mit fec^^öedtigen 
üWaf(3^en bebetft (JE gig. 57). S)ae (gi befielt au« bem (gibotter, 
Vitellus, in tpel(3^em lein Rern pd^tbar ip {Ä c gig. 57). 93alb 
Pe^t man an febem (gnbe be« ©e« unb am S$otber^o(e jioei 
3eBen. ÜDiefen folgen »)ier u. f. to. Äße bleiben bereinigt unb 




gig. 57. @nttt)t(fctung ber S3ienc. 

bilben ben Einfang be« ifeiml^äutd^en«^ genannt Blastoderm, Don 
toel(!^em ber (gmbr^o pd& enttoitfelt. Die 3^öen an ber {Rüden* 
feite »)crf(^toinben balb unb laffen ben Dotter, ber au« bögen 
Sügeti^en bepc^t, gu einem geioiffen Sieile unbebcdt. Dann.toirb 
bott ben ^tUen, toa« man Amnion unb bie ©aud^ptatte nennte 
gebitbet. hierauf erfd^einen bie Scimfd^id^ten, bie, inbem fie toä^ 
renb i^rer öifbung an ben Mänbern be« Slmnion über bem dm^ 
br^ gufammenpoßen, Pd^ f^tie§en. Die 93au^|)Iatten berbicEen 
pd^ unb »erben l^ärter, bie obere ©d^id^t (Ectoderm) trennt [li^ 
»)on ber tiefer licgenben (Mesoderm) unb faltet pd^ nad^ unb nac^ 
an ber 9tüdEenpäd^e, bie »)orberen unb l^interen Steile nähern pd^ 
unb »vereinigen pd^ fd^tießlid^, toä^renb ber Smbr^o Mrjer toirb, 
je me^r pd^ bie öaud^<)falte nad^ ber MüdtenPäd^e Irümmt. 

Da« ?Rerbenf^pem entmirfelt pd^ erp fpäter unb erfd^eint 
gleid^jeitig mit ben Suplbd^ern. Die ®e^irngang(ien bUben pd^ 
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Ott gtoei SSerbidunfleti ber oberen ©(!^t^t (Ectoderm), etf deinen 
{U berfelben 3^* ö)le bie fjäi^t^bmer unb bereinigen ^x6) fpSter 
Bei ber (Snttpidelung be^ iSmbr^c. S)ie Sau^fette entfte^t att 
jioei ISngtt^ä^c änfc^toeOnngen, bie guerft gänjüd^ getrennt ftnb, 
ebenfo ift bie obere ®äfl6)t (Ectoderm) in ber ©iftung begriffen. 
8Jon hieran« ge^en in einem f^)äteren ©tobium bie Onerberbin* 
bungen. 5Die ©anglienlette ber ©ruft (Thorax) unb beß ^inter^ 
(eibe^ beftei^t an§ brei}e^n ®ang(ien unb berföngert fid^ in ben 
Äo^jf, too brei ®ongIien erfd^einen, bie aber beuttic^ bon einanber 
getrennt ftnb. 

SBon bem Srad^eenf^ftem erfd^einen juerft je^n $aare 8uft^ 
U<S)tx, e^e fid^ bie (Stieber felbft jeigen unb nad^bem fid^ ba9 
Amnion ju einem ®acE berboöftSnbigt ^at. Die borberen er* 
fd^einen guerft unb bie einioärt« gefaltete obere ©d^id^t (Ecto- 
derm), toeld&e SSeranlaffung gur öilbung ber 8uftlb^er giebt, 
toäd^ft intoätt« unb teilt fi^ in einen borberen unb Hinteren 3ti>^i9- 
Seber {Ring, toeld^er nun fid^tbar toirb, l^ot ein ^aar, au«genom* 
men ber erfte Ming ber ©ruft unb bie beiben testen be^ hinter* 
leibe«^ in roetd^en bie 8uftföd&er nid^t bor^anben finb. Der feit» 
lid^e lirad^eenftrang »irb mit feinem ©efäi^rten an ber anberen 
©eitc bereinigt, oberhalb M ©d^Iunbe« unb gteid^faß« oberhalb M 
Waftbarm« (Rectum). Die @|)iratfafern (©eite 45) erfd^einen 
fjjäter. Die SCrad^een pnb mit gtüffigleit gefüllt unb 8uft tritt 
nur bann hinein, wenn bie ?arbe an^ bem ßi friedet. 

(Sin Sieil be« Srnä^rung^Ianate, toeld^er blinb ift, erfd^eint 
mit t)en Sira^een, ba« gediente lommt f<)5ter. Der erftere i^at 
eine Öffnung gerabe l^inter bem gum Äo^jfe ge^brenben ©orf^^runge 
unb in ber i^interen SRegion ber ätüdfenfläd^e finben fid^ gioei ^aar 
®ruben, bie SSerantaffung geben gur ©ilbung ber bier mat<)igl^ifd^en 
{Rb^ren. Der äRaftbarm ift guerft eine einfädle SSertiefung, bie 
fic^ nad^ rttdCmSrt^ giei^t unb einen £ana( bilbet. ®erabe hinter 
bem fünfte, »o bie beiben ftiefern fi^ bilben toerben, erfd^einen 
gtoei nac^ rüdtoärtö gerid^tete ®rübd^en (Foss«, Chi glg. 57); e« 
Pub bie ©pinnbrüfen. ^mi anbere ^aare bon Organen »erben 
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ote einl^ttHetibe ®<S)tÜ>tn ber oberen ®6)i6}t (Ectodenn) gerabe 
in ber gront ber iWanbibeln (ßiefent, G g) gebübef . Sm britten 
%a^t berfd^tmnbet baö crftc ^aar. 5Der 5Dotter begtmtt in Sieiten 
)u berf(!^tDinben unb fonjentriert fici^ itm ben guKinftigen 9ßages, 
xoAiftx bann eine $i^^(nng bor^eUt. ÜDo« Slädengefag fi)trb ber 
Slnie entlanfl gebilbet, »o bie gtoei ©d^id^n ber tiefertiegenben 
Mesoderm am SRtttfen ftd^ treffen. Später, furje 3«rt bet>or We 
Sorbe ba« (gi berlägt, beginnen bie Ä'dl^en ft^ ju erweitern nnb 
enti^alten ©tnt»t>>er(!^en. ^t^tk folibe 3«ß«nptänfle, miberbmibe» 
mit einanber, erftreden fi(3^ bom blerten bi« jum ad^ten ^Inter* 
leibefegmente unb geben SSeranlaffung ivx öif^ng ber ®t\ifH,^{^* 
Organe in einer f<)äteren ^ferlobe; pe ge^n inbeffen ber Sntn>iöte* 
{ung ber iDhtdfdn borauf . £)er SDSagen ift mit Eetoderm berKetbet, 
bie Seiten biegen fit!^ m^, begegnen ftd^ an ber J^ond^fiad^ imb 
bitben eine SW^re. S)er jum Äojjfe ge^renbe borf^jringenbe 
Sa^)}5en neigt fid^ ge^ ben britten Siag ^ab, vm bie Oberüw» 
ju bilben (C /* gig. 57). 2)ie gi^t^ömer, toeld^e na^gn am 
anritten 2)age toad^fen, erfd^inen gleid^seitig mit ben SWunbtetlen. 
SSon blefen glebt c« bier ^aor, bon »etd^en baö erfte boöftänbig 
berfd^tolnbet, tt>8^renb bie anberen bie ftiefern (28anbibebv ^^ ff) 
unb bie aWunbteite bilben. f)iernad^ enttoidtctn fiö) bie brei 
Sßmpaaxt nad^ einanber an ber Sruft, ml<fyt gleid^fofid am 
britten STage toieber berfd^toinben. ®tto^nüäf am britten Sage 
(obmo^t abi^üngig bon ber Sienqjeratnr unb jujeitm bergögert) 
brid^t bie @if d^ale unb eine f u^Cof e Sarbe mit breije^n ©egmenten 
biegt unb ftredä fid^ abmed^felnb, um fid^ bon ber Sifd^ate ju be^ 
freien. @ie liegt auf bem Soben ber ^ette leidet gelrümmt (D 
gig. 1) mtb bilbet mit junel^menbem SBod^dtnm einen bodftSttbigen 
9üng. SBenn bann aber ffir biefe Stellung lein 9iaum weiter 
bori^onben ift, fo eri^t fie ii^ren Sc)p\ oberi^tb be6 ^xptx9 unb 
nimmt eine fenfred^te ©teßung ein. iba^ Butter, beffen ^nUxtU 
tttttg tmr in Ra^teC XVn erfolgen ^aben, Joirb bon ben Ämmen 
fjyarfam gegeben unb ift in ben erftcn brei 5Eagen bon gteid^ 
»efd^affen^it unb bie 8arbe fangt e« mit l^m Sßunbe unb 
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glei^faQ« anä) mit i^rem ^ixptx m, fotoeit er barin f(3^iDtmmt. S^ 
toirb in ber 9Bei|e i?on bet 8arbe affimillcrt, baß «uöfi^eibungen gor 
nlc^t fiattftaben. ^aä) brei Sagen toirb ba^ gutter getoc^felt, 
benn e« toerben nun naä) unb «ad^ ^onlg unb berbauter ^oßcn 
ben 8art)en flereici^t, ble gu ätbeittbienen beftimmt »orben fmb, 
jene |eboc^^ and toelc^n jt^mginnen toerben foQen, erhalten toJü^^ 
renb i^re« Satbenjuftanbe« ein unb bo^felbe gutter red^t xtlöfiiäf. 
Die ©tonnen »erben gteid^fafi« nad^ bem »vierten SCage enttöb^nt^ 
inbem fie je^t ju i^rem bi^i^erigen gutter ^onig unb unberbauten 
?oBen erbauen. 

@d ift eine merftDiirbige ST^atfaci^e, bie tDtr bereite t)or^in 
fd^on angebeutet ^aben^ baf, be))or bie Sarbe ba^ @i bertäßt^ fid^ 
fd^on Anfänge bon güßen finben, bie, toie einige gtauben, auf 
SUabl^mud jurädguftt^ren flnb unb auf einen ettoalgen alten Z\))p\x^ 
einer fed^öbelnigen 8arbe ^Inbeuten. SW. ©albanl (48) ieboc^ ^at 
gejeigt, bag ble« nld^t rid^tlg ift, ba bei bem glol^ fic^ ba«fetbe 
ereignet, inbem bei blefem ble güße ebenfalls »leber öerfc^wmben. 
J)le 8art>e (G gig. 57) Ift m% mit einem tel^t gefärbten Äopfe 
unb jtoel bunftern fünften für ble äugen. SBenn ble ßarbe nad^ 
berfc^iebenen Häutungen ju boöer ©rbße ^erangetoad^fen ift, l^brt 
bie gütterung auf unb ble ^tUe tolrb öerf^Ioffen. !J)a« Solon 
tDirb bott ©eibe »)ermlttelft ber ®^)lttnbrüfen gef^^onnen, ble fld^ 
fj)äter ju ©peld^elbrüfen bei bem Doöfommcncn 3nfe!te enttoldtetn 
(Softem n unb III), 9Jad^bem ba« Selon berboöftänbigt »orben Ift, 
toa« pc^ bei ber Arbeitsbiene getob^ntld^ in fec^öunbrelglg ©tunben 
unb in tjierunbjtpanjlg bei ber ftbnlgin boßjie^t, ru^t bie ?arbe einft^' 
loellen, um fi^ nun nad^ unb nad^ In eine Stumpfe ober ^nppt 
}u t^ertoanbeln. SBunberboQe Umioanblungen ge^en fe^t bor fidSf. 
£)le SRunborgane beginnen ftdb ju bllben, ber fio))f, }unSc^ft in 
ber ©ruft eingebettet, trennt fid^ üon blefer, ble 3Mföromenfd^nü* 
rung jtolfd^en Äopf unb ©ruft tritt me^r ^erbor unb eine anbere 
3ufammenfd&nürung jnjlf^en ©ruft unb ^Interfeib Doöglei^t fld^ 
gleld^fall«. Steine 9Sorf<)rünge erfd^einen nad^ unb na^, »el^e 
ble güße, bie güi^I^brner unb ble ^m^t bllben. Sefttere erftredft 
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P(^ bem St'dxptx entlang (F gig. 57). S)le glüget bitten p«^ 
glei(!^fafl«, jnerft laum fic^tbar, faüen fie fid^ um bie »ruft gegen 
bie güße. Die Anfänge beö ©tac^el« tt)ie bie männüd^en Or* 
gane ber Drohne treten babei anö) in bie grfd^einnng. S)ie ju* 
fammengefeftten «ugen erfd^einen juerft toeig, aber balb beginnen 
aöe Organe garbe anjnne^men. <£)er Hinterleib nimmt feine 
gorm an unb geigt ben Stad^et bei ber ßbnigin unb arbeiterlu 
am öußerften (Snbe, unb jtoar juerft an ber Slußenfeite. hierauf 
beginnt ber gange flbr|)er fid^ gu fSrben unb bie gum äfter ge* 
l^brenben Segmente giei^en fic^ gu ben bor^ergei&enben, fo bag ber 
©tad^el nun inwenbig feinen ?Ia^ eri^SIt. ©wammerbam (158) 
unb 9?etD^)ort ^aben alle biefe Umwanbtungen bitblid^ bargeftettt. 

aber bieg finb nod^ nid^t aüe bie tounberboBen SSermanb* 
tungen, njeld^e ^la^ greifen; bie ^irnfd^ate (Cranium) ^brt auf 
gu toac^fen bei ber Sartje, ei^e fie gur ^uppe toirb, toäi^renb bie 
©egmente beö fibr^^er^ fortfa^^ren an Umfang gugune^men. !Die 
STeite, n)eld^e baö ^au^Jt ber gufünftigen Sfbftnpit bitben foBen, 
fahren fort, unter ber unnad^giebigen «^irnfd^ale (Cranium) gu 
toad^fen, öon tteld^er fie fid^, je nad^bem bie SSertoanbfung weiter 
fc^teitet, trennen, entmidtefn fid^ nad^ rüdtoärt« unb bringen gegen 
ben bor^ergei^enben SEeit beö erften ©egment^ öor, tpobei bie Steile 
in ber unmittelbaren ^ac^barfd^aft in i^rer @nttt)id(e(ung aufgehalten 
tüerben. iDieö ©egment bifbet bie abgegel^rte SSorbruft be^ 3nfeW 
unb ift ba^ erfte nad^ bem ^au^^te. 8lber gu berfelben 3^it tolrb 
eö überfd^ritten bon bem gtoeiten ©egment ba^inter, ber SKittel* 
bruft, toeld^e bie glugorgane ftüftt. S)a« britte ©egment ent* 
toidCelt fid^ in berfelben SBeife rüdEtoärt« unb ba^ bierte, fe^r Kein 
an ©eftalt, fommt aöein aW ©tield^en bor, ba« bie ©ruft mit 
bem Hinterleibe üerbinbet. Da« fünfte Segment ift ba« erfte 
toal^re be« ^intttUiit^ unb bie legten brei finb in ein« gefd^motgen, 
tpoburd^ brei ©egmente für bie ©ruft unb fed^« für ben H^nt^^* 
leib bon ben breige^n Originalfegmenten bleiben. 

©ei ber Drol^ne finbet fid^ nod^ ein Sln]^ängfel*®egment. 
SBäl^renb biefeö borgest, boügie^en fid^ aud^ bie inneren ©ertoanb^ 
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lungen. «ei ber 8art>e finb bie 8uftfö(!^er einfad^ unb e« flnben 
fi(3^ elf an Jeber Seite (OltbtDovn 49). ©ei ber ^\x)f)ft tnU 
»idetn fl^ bie STtad&een in großer ^^l, unb ge^big unb SSBeie* 
mann (168) l^aben gegeiat, baß fie burd^ rö^renbllbenbe Sin* 
^üQungen gebilbet toerben unb gu ber ^t\i, n)o bie $)aut abge« 
toorfen tt)irb, btefe W>^xtvi gtei^fatt« abgeworfen werben. !Die 
©^innbrüfen öerfci^toinben unb anbere ju anderen ^xotdzn füllen 
i^re $(S|e au^. 

®ie Smbr^otarbe l^at fiebenge^n ©angtien (^ glg. 58), eine 
snpra-oßsophageale (ober jum 5Ra(fen ge^brenbe), brei Heine sub- 
oßsophageale {H), meldte 
fpäter in eine öerfd^meljen, 
»ie man bei B C pe^t, brei 
8rufi^ (T) unb gel^n ^inter^* 
leibe > ©angtien {A i), bon 
loetci^en nad^ S5ranbt (10) 
brei fi(^ t)ereinigen, unb bie 
(e^te bie $interleibd^@ang(ie 
ber 8art>e bitben, toeld^e ba* 
naäf nur ad^t ^interleibd^ 
@angtien f^cA. Sßenn ber 
^u^jpenjupanb erreicht ift, fo 
Derfd^meljen bie gioeite unb 
brüte ®anglie in ber «ruft 
unb bie erfte unb jmeite im 
^interleibe ju einem einjigen 
Slerbenlnoten (dC). änbere 
®angfien öerfd^meljen eben* 
foHe^ fo bag im bodfommenen 

3nftanbe C bie Arbeiterin ffinf ©anglien im ^interteibe unb 
Drol^nc unb ftönigin nur bier l^aben («ranbt). 

gigur 58 fteöt eine abbilbung bar, toeld^e bie öerfd^iebenen 
©tabicn im C)au<)te fl, in ber ©ruft T unb im f)interleibe A h 
barftellt. ©ie Ätammem in ber Äbbilbung B geigen bie ber* 
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fd^lebenen jufammenflef(i^mo(jenen ©anfltien. C geiflt bie ©oiiflöen 
im ))oIi(foimneneR 3uf^^^^ ^^^ SIr&eiterin. 

®ierarb (48) fagt, ber Smbt^ojuf^anb {eige ben S)atmlimal 
be^ dnfefte^, geUIbet an^ brei Zeilm, bem Wlmbt, ben i»m 
Slfter ge^örenben @^emttätett \>nx6f (Sini^üKung ber M^exta ^nt 
{C gig. 57) unb bem S)otter, ber ble öorbereti unb Hinteren %eiU 
beß Darme« trenne. S)er mittlere ober Sentratteit bittet ben 
Dotterfad, unb f|)Ster unterbieten fic^ bie ©Snbe einer ©nfaugung 
unb biiben nun eine einzige t^eretnigte dt'öl^re. Die on^&ngenben 
Organe fägen fic^ an ben Darm unb bllben 93erlängerungen ber 
ffianb. 3n biefer SBeife toerben bie ©^jeid^Ibrüfen t)on ben 
®^)lnnbrüfen ber Sarbe am borberen Seit gebtibet unb an bem 
l^lnteren ble mat^)lg^lfd^en ®efä§e, ble man für f)arnorgane ^ält. 
(Sine gehemmte gnttoldelung ber 8arbe ber ©lenen, ber ^orniffe 
unb ffief^cn bciolrlt, bag ber SWittelbarm bllnb bleibt, fo bag ble 
8arbe in ber 3^öe leinen Äot abgiebt, ber Im anberen gaöe für 
ble ©eblngungen ll^rer (gjiftenj ein ^Inbernl« fein tottrbe. Die 
airt unb SBeife, toie ba« 3nnere abgeworfen toirb, ift In Sccpittl 11 
©elte 9 mitgeteilt. 

®o tole ber f)lnterlelb feine ©eftalt annimmt, jlel^t p^ ber 
®tac!^e{, ber juerft nac^ außen Hegt, tt)le »Ir bereit« gcfe^en 
^aben, nac^ Innen am 8lfter unb ju berfetben 3^^^ tüerben neue 
aWuöfefn unb ©eignen geblfbet. 

Die (Snttoldelung ber glüget i^at ble ?lufmerffamlelt man<3^er 
^3latutforfc!^er auf fic!^ gegogen, unter toelci^en fi6) ©toammerbam 
(158), «urmelfter (17)/ ^ancrltlu« (122), 8anboi« (87), ©irorb 
(47), 9fe]^berg (141) unb anbere beflnben. ®irarb meint, ber 
^tügel entfiele au« einem ®(ä«(!^en ober flad^em Beutel, ge^ 
ftüftt bon einem ©erüfte d&ltlnbfer Möhren, toetci^e ble Mpptn 
bllben. SBenn bei ber SBleberelnfaugung ber etit^altenben glüffig* 
feit bie belben SKembranen fid^ Innig berbänben, fo entftänbe au« 
bem burd^ft(!^tlgen ^äutci^en ber glügel. Die diippzn flnb ^o^( 
unb toerben bon Sraci^een bur(!^jogen, benn bie 8uft, toetd^e fte 
enti^alten, unter ftü^en bie 2lu«breitung ber glüget, bie bei ben 
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eben au^f(i^(tt)>fenben dienen nod^ xoAä) finb. SSäl^renb ber 
^Mobe ber Sntmicfebmg ber Stüget mngi^ biefe %xa6)na 

9Rtt ber (Srforfi^ung ber S^minbräfen ^ ft^ borgug^meife 
©djtemenj (144) 1883 befafit. SEelle biefer Drfifeti pettt gig. 59 
bar. @ie fiegen an feber Seite be^ (Smö^rung6fanate imb btiben 
fptralförmige 9fö^ren, toelc^e ft^ im paxtptt bereinigen^ to)o fte 
aü rine 9ib^re berbleiben, bie eine Sffnnng in einer fonifl^ 
93ar}e ber Unterli)})>e ^. 




gig. 59. ©^ürabröfciu 

Sei biefen S)räfen giebt eö giDei fid^ bcn einanber untere 
\i^dbenbe ©tmituren: eine, bie ^6^ im borberen jEeile ber Dff» 
rarag beflnbet unb burc!^ einen Querf(3^nitt C in gig. 59 bärge* 
ftdä toirb, mib eine anbere, bie in B gig. 59 abgebilbet ifi unb 
üß jit ben blinben Snben ber Dräfen fortgefe^t mirb. S)er bor* 
bere SEeil ift ein 9teferboir, bcffen Intima, bie Verlängerung ber 
i&fibexm\&, bon einer 3^ttf(^i^* umfti^Ioffcn ift, tueld^e fid^ gegen 
ba« blinbe Snbe berbidt, too bie 3^^^« We gorm annel^men, toie 
B Si(l- ^9 i^ifl^/ un^ ^^^^ H^in^ Sldl^re umgeben. iDieö 
ift ber !Dräf enteil, unb ba^ @efret gelangt burd^ ©nfaugung 
bom Älute gur DberpSd^e ber 3^öen an ber Sugenfeite (A c 
gig. 59), toS^renb bie innere glö^c püffigen ©ctoebepoff oxi9^ 
fd^töi^t, ber bie 9tb^rc fußt, ©iefe gtüfpgleit toirb in einem 
{Referboir ber bier ober fünf Sage alten 8arbe bon ber ^üt beö 
(Sinfpinnend an gefammeft. 3^ ^^^^ f))Steren 3^'^ ^^"u ba^ 
Sinfpinnen beenbet ift, fd^rum^p bie ba^ @efret abgebenbe SDrüfe 

(5 » n , S)ie ^onigöiene. 10 
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jufammen unb nun n>erben t>cn ber 3nnenfeite ber Propria mif 
unb nac^ guerft ba6 ©Aftern m unb fpäter @^ftem n gebtibet. 

SBir ^aben bereite fräi^er f^on gefeiten, bag bte Organe ber 
©rol^ne fe^t frül^ unb In einem fel^r l^ol^en ®robe ber 35oBIom* 
men^eit fd^on int ¥u)>)>eniuftanbe fic^ enttoideln^ fo bag bte $oben 
fei^r grog an ®efiatt ftnb. SHJennglel^ bie (gileime \pMtt: in bie 
(£rf(!^elnung treten, fo fanb ßeudart bo(i^ bie erpen @^uren ber 
tDtrKid^en gef^Ied^t(i(i^en Organe bei kDeibßd^en Sarben \eäf9 Siage 
na(^ bem gelegten St, unb ba^ ift genau ber 3^i^^unlt, mo ber 
ffici^fet be« gutter« bei ben arbeiterlarben ftattflnbet. ©icjenigen, 
toeld^e ju Äbniginnen beftimmt finb, ermatten ba«felbe gutter un» 
audgefe^t, ba« fel^r raf($ bie (Sierftbde enttoidelt^ toSl^renb ber 
SBed^fel bed gutter^ bei ben Slrbeiterlarben bie @ntn)i(fe{ung }unt 
@tit(ftanb bringt. !&edl^atb finben mir l^ier nur bie SufS^e ber 
(Sierftbde, tpie mir bereite angebeutet ^aben. 

IDie ^eriobe ber Siu^e nad^ bem ©pinnen M jtolon^ bauert 
berfd^ieben, bei ben Arbeiterinnen jtuel ober brei S^age, ber Drohne 
Dier unb bei ber jtbnigin nur jmei Siage. £)ie ^ütterjett ber 
Sarbe bauert gekobi^nlid^ fünf STage bei ber ßbnigin unb älrbeiterin 
unb fed^d ^age bei ber !Cro^ne. !Die ^üt, toe(d^ bie äJerioanb« 
(ungen bom gelegten & bid }u ber 3^^^/ ^^ ^i^ au^gemad^fene 
©lene bereit ift, il^re ^tUe ju bertaffen, beträgt ttxoa fünfje^n 
Sage bei ber Sbnigin, einunbjmanjig bei ber ärbeitöbicne unb bier* 
unbgtoangig S^age bei ber ©rol^ne. SHJie b. SScrle^fc^ (3) gejeigt l^at, 
flnb biefe ^erioben einer beträd^tfid^en SSeränberung unterworfen, 
unb jeber beobac^tenbe ©ienengüc^ter ^at pd^er fd^on bemerft, baf 
ba^ audfd^(tt))fen ber iungen Sienen bfter aber bie bejetd^ttete 
3eit l^inau« erfolgt. 
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^apiUt XXin. 

abnormale Bienen. — 3^^^ öfteres Porfommen. — Wann juerft be- 

merft. — (EtgentHmlid^e d?araftertfHfd?e Hlerfmale. — Deretntgung 

bes (Sefd^Iec^tes. — Unüoöfommene 3efrud?tiing. — Unüoöfommene 

(Emät^rnng. — Cvclopen. — 2Ilbtno*3tenen ober Kaferlafen. 

9Benng(et(^ toir gefe^en l^aben^ bag eine befrud^tete ftbnigin 
<tud^ ünftanbe if^, bie @ter in befrud^ten imb fo toet6fi(i^e ober 
m&xtniiäfe 93ienen ^crborgubringen, fo ereignet e^ fid^ boc^ jnjeiten, 
bag abnormote ©Icncn pd^ In einem @tod(e flnben, b. ^. fotd^e, 
toetd^ ZtiU öerfd^icbener ©efd^Ied^ter bei einem Sinjeltoefen auf^ 
toeifen. !Derg(eid^en f$ätle fommen mei^r bor \A9 man ge)t)i!>^n{id^ 
t)oraufife|t @ie tourben juerfl bon 8uca« (103) 1808 bcobod^tet. 
®eU ber 3^'^ fi^^ f^^ me^rfad^ ertoä^nt, unterfnd^t unb befd^rieben 
toorben in ber ©ienenjeitung »)on Dr. ©önl^off 1860, r>. <^ieboIb 1865, 
fienrfart 1866, bon b. Serte^jfd^ (3), «gmuß 1866 unb bon an^ 
beren. Oirorb (48) meint, jte fommen öfter in mand^en ©tödten 
tor, einige mit bem Sopfe unb ber ©ruft einer 2lrbeit«biene unb 
bem $interleibe einer !&ro^ne unb mSnnßd^en ®efd^led^tdgliebern, 
anberc M !Drol^nen mit ©tadlet unb ben me^^r ober weniger ent* 
toicteltcn ©iftbrüfcm b. ©iebolb, toetd^er forgfältige ä^^flfißbe* 
Tungen bomal^m, fonb eine 3Serbinbung ber gefd^Ied^tßc^en Sieite 
unb be^^alb nannte er fol^e ©ienen 3tt>itterbienen, .^erma^j^rc^ 
biten. Sie Snttoidfelung ber inneren Drgane l^atte fid^ nad^ ben 
Sigentämßd^feiten ber Sugeren geregelt, ©ei ben ©ienen mit 
bem fnnterleibe ber Arbeiterinnen fanb er bie ©amentafc^e unb 
bie (Sierftl^dfe gegentoSrtig, aber (eer, ben ©tadlet mit feinem 
©Wfid^cn unb Prüfen gut enttoidfelt. ©ei benen mit bem IDro^nen* 

10* 
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l^tnterleiBe traten bie ®efd^(e(^tdorgane gut enttptdett unb bie ^obett 
etttl^ielten ©amenfäbd^en^ iDoi^ingegen bie (Sierftöife, @tad^el unb 
©iftblafe fe^r unboölommen \i6) erliefen. Sr fd^rcibt bie (Sx^ 
jeugung fotd^er dienen ber unbottfommenen Sefrud^tung bed @ie^ ju. 
^err Dobge*) bcrid^tet, bag er unter anbcrn in arbeiten 
jeöen erbrüteten Sienen einige l^atte mit Drol^nen^^interletb unb 
©ruft unb mit einem 8lrbeiterinnen^Sc|)fe, bann toleber fot^e mit 
Arbeiterinnen* f)interleib unb ©ruft unb mit einem !&ro^nen«$cffe^ 
toieber anbere mit Drol^nen*f)interIeib unb öruft unb mit bet 
einen ^älfte be^ So^fe« einer Arbeiterin unb mit ber anberen 
§älfte einer Drol^ne gteid^, bann »ieber anbere mit Arbeite^ 
rinnen*^interleib unb ©ruft unb mit einem l^alben Arbeiterinnen* 
unb einem falben IDroi^nen^fto^jfe. 

b. 9exkp\ä) (3) ertoä^nt eine Anja^t ö^nlii^er unb anberer güüe 
unb be^au^tet^ e9 fei bie golge einer nur teitoeifen ©efrud^tung 
be« @ieö, entmeber infolge einer fd^ab^aften Wl^op\fU ober einer 
Sranli^eit ber ©amenfäbd^en ober anä), bag biefc nid^t Ratten 
öottftänbig in ben Dotter bringen ßnnen, ober ba§ fie unboBfom«^ 
men enttoirfett feien unb nid^t bie Äraft Ratten, baö ©efd^red^t 
boöftänbig au^jubitben. 

2Bir glauben, bag bie @m&l^rung biet bamit ju tl^un ^at^ 

bag fotd^e gäöe borlommen, unb ba toir gefeiten l^aben, bag bie 

©ienen baö iJutter, je nad^ ben oerfd^iebenen 

©rforbemiffen , berönbern, fo ifi e« nid^t 

fd^toer ju begreifen, »ie eine nad^töffige 

SSerabreid^ung beö gutter^ Jene abnormen Sr? 

fd^einungen beö Oefd^led^te«, toie toir fie Be^ 

fd^rieben i^aben, ^erborbringt. 

gig. 60. evcto^). Sucaö (103) erwähnt einen mertoürbigen 

gaö mit einer Arbeitsbiene, bei ber beibe 

Augen ol^ne Reifung in ein« berfd^moljen toaren (gig. 60), bie er 

S^cfop nannte. 

^ierneben finben fid^ bie Albino ^©ienen ober Rafertalen. 




*) American Bee Journal, Vol. XV. 
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S5ir ^aben jtpei ®Iäfer Dor unö mit etwa l^unbert ©roi^ncn, bie 
t>on einem SSotte au« ben Oa^ren 1885 utib 1886 ftammen. 
3ebe ©rol^ne i^at jufammengefefete unb cinfaci^e tpeiße Slugen. 
®ie pnb unö bon unferem greunbe 2ß. ©ettranb bere^rt toorben. 
iDergteid^en S3ienen finb nid^t feiten unb werben bon b. SötxUp^äf 
(3), SJogel (166) unb anbeten ertoä^nt. (Sirarb (48) ^at fie eben^^ 
foD« bei 2)ror^ in ©orbeauj gefeiten. 

SRajor b. äWunn befd^reibt fic in ber SSienenjeitung 1886 unb 
Berid^tet, baß, toenn man fie in ein Siftd^en tl^at, fie ^erauöftrod^en, 
m\ bem SCifd^e entlang gingen unb auf ben gußboben fielen; fie 
tonnten guberfic^tlid^ nid^t fe^en, ba fie nic^t nac^ bem genfter 
flogen. aSogcl unterfuc!^te fie miIroffo<)ifd^, fanb bie Singen gänj* 
lid^ burd^fid^tig unb oi^ne Pigment. Die ^aare unb einfad^en 
Slugen ti>aren aud^ gänglid^ loeig. Sir ^aben mand^e ä^nlid^e 
Drol^ne ate SWerlmürbigleiten jugefanbt erl^alten. 

SSogel erjäl^lt, bag er bei einer (Selegenl^eit Slrbeitöbienen 
l^attz, toeld^e über unb über ooKfommen toeig toaren. 
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^aviUt XXiy. 

VOadiS'Uxxb Wahmhau. 

trtjorlevs 2Infid?ten. — lUartin 3oI^n. — IPtöelmt unb ber läufiger 
Bauer. -- lPad?sfd?uppen. — Runter unb f)uber. — IX)ad?sbIätt(^eii. 
Prüfen. — ^lüf jtges Wad^s. — lDad?stafd?en. — (f retujtötge Sefretion 
bes lDad?fes. — f)ubers Derfuc^e. — VOad^s, probu3tert von ^uäti- 
tjalttgen Subjiansen. — Pumas unb lUilne « €bn)arbs. — poßenbe^ 
bürfnis. — U?te v'xtl ^ontg jur U?ad?ser3eugung nötig \% — Ctjätig» 
fett bes Sdjmarmes. — Ketten ber Bienen. — Bau ber IPaben. — 
guerjt jtnb bie geöen runb. — (Eegetmeiers t)erfud?. — Urfac^e ber 
fedjsecfigen geüe. — Unregelmäßige geöen. — t)erfud?e unb Ilteffun^ 
üerfd?iebener IDaben. — Ungleid?l^eit ber ^Irbeiterseüen. — Peran- 
laffung basu. — 2Ibujeic^ungen im Boben ber gellen. — (f alfd?e Stel- 
lung. — Heigung ber geüenreil^en. — 2lnt^eftung. — Dierecfige üitb 
Übergangsseöen. — Peränberung ber IPinfel. — ^Ins^oliUn. — Kö* 
nigin^^geüen. — (färbe bes XPad?fes com poöen. — gufammenfe^ung. 
— 5pe3iftfd?es (Seujidjt. — geüenberfel. — Schlug." 

aSon aßen (Sntbedungen, toeld^e mit ber $)onigblenc in SSer» 
binbung ftel^en, toirb bie ber ^robuftion bon SBad&ö ftetö ju ben 
tpid^tigften unb intereffanteften gered^net toerben. 

Obmo^( biefe Sntbedung getp'ai^nßd^ einem Saufi^er dauern 
gugefd^riebeu njirb, fo ertoä^nt fie bod^ fd^on S^orfc^ (161) 1744 
mit fotgenben SBcrten: 

„SScrfd^iebcne 3a^re, nad^bcm id^ 3mfer geworben xoax, U* 
fd^äftigte mid^ auf« cifrigfte ber SSunfd^, ju crfal^ren, toie unb 
iPol)cr bie ©ienen baö %&(iiiff l^otten. 3d^ tpußte red^t gut, baß ba^ 
grobe SKaterial (^oöen) ganj anberer 9?atur toar unb gu mannig*^ 
fad^em ©ebraud^e bernjanbt ipurbe, aflein id^ toar eine lange ^At 
^inburd^ nid^t imftanbe, baö ©ei^eimniö gu burd^bringen. 
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ßnUiit, ate iä) cinft einen ©iencnftocf beobad^tete, beffen 93e^ 
t)'dtferung fel^r gefd^äftig bei ber arbeit \oax, bemerlte idb, unter 
ben anberen eine {Bienen atö f^e auf beut glugbrette fag, Den gon} 
befonberer (grf(!^einung. Sä) ergriff pe fofcrt, el^e fie in ben 
®to(f fcmmen lonnte unb fanb ju meiner f^eube, tpad ic^ bid 
bd^in vergebend gefud^t l^atte. Unter bem St^xptx, innerl^alb ber 
galten toaren nid^t »ewiger ate fed^ö ©tüdtd^en feften ffiad^fc« 
befeftigt, boQfommen loeig unb burd^ftd^tig, ä^ntid^ bem ®ummi« 
Drei faßen auf einer ©eite unb brei auf ber anberen, bie bem 
änfd^eine nad^ an ©röße unb ©etoid^t gleid^ »aren, fo ba§ ber 
Jtbr})er ber ©iene rid^tig abgewogen unb ber gfug nic^t im min^ 
beften burd^ Ungteid^^eit beeinträd^tigt erfd^ien. 3d^ l^abe ba^ 
bfter bemerlt unb einmal nal^m id^ ad^t @täd(e fort unb tougte, 
ba§ e8 SBad^« tijar unb fonft nid^tö. ©agt baö nid^t genug?'' 

@d fd^eint, bag bie (Sntbedtung nid^t aügemein befannt toar^ 
ebenfo toenig, baß ÜKartin Ool^n (74) fd^on 1684 eine ä^nlid^e 
ßntbedfung gemad^t l^atte, benn am 22. Slugufl 1786 fd^rieb 
SDi. äBißefmi an Tl. (S. «onnet (8), baß ein beutfd^er ©auer, 
ein Sßitglieb eine^ ©ienenjäd^ter*3Screin«, bie 
(Snbedtung gemad^t l^abe^ baß bad ^a6)^ ixoU 
\i)tii ben 3iingen beö Untertcibe« (gig. 61) 
ra ber ®eflalt bon ©d^u})pen i^erborträte. 
UngtüdCßd^ertoeife ertoS^nt SR. SBidetmi ben 
9iamen bed Saufi^er dauern nid^t, fteUt aber 
feft, baß bie S33ad^«fc^uj)j)en mit ber ©})i|e 
einer 5Wabet bon einer bauenben S5iene entfernt 
»erben fönnen. infolge beffen rid^tete Runter 
(69) 1792 feine äufmerffamfeit auf bie ^adi^' 
brüfen unb $uber (68) begann 1793 eine 
SRei^e bon 93erfud^en, »etd^e bie (SntbedCung 
bepätigten unb betoiefen, baß SBad^« bon .ig)onig 
<)robujiert unb nid^t gefammelt »erbe, »ie ät^aumur (139) unb 
anbere borau^fe^ten. 

SBir l^aben bereit« (Seite 41) gefeiten, baß an ben bier 




giß. 61. 
Sa($sblättd(en. 
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«aud^fd^uppcn (c d e f gig. 22) ein ®crüfl üon g^itin fi^ be* 
ftnbet, ml6)t^ gtoei burd^fid^ttge gtäd^en, bie ©picgd, umfd^üegt. 
(Sine biefer Saud^fd^u<)^)en fe^en toir in gig. 62 »crgr'd^ert. Da« 
8i(b iDurbe nad^ einer pl^otcmtfroffo^tfd^en älufna^me angefertigt 
unb jetgt bie burd^fid^tigen i$Iäd^en (©Riegel, h b), too bie SSiaäfi^ 
\6^üppä)tn entfielen. !Der bunfele j£et( jeigt bad ^arte (S^itin« 
gerüfl, bie fogenannte ^ornleifte, toeld^e bie @<)iegel umgiebt mb 
bei a [id^ teilt. !Diefe ©d^eibeipanb a tpirb Septem ober Carina ge* 



gig. 62. «aud^Wu^^)c ber 2(rbcit8bicnc. 

nannt. T)it burd^fid^tigen, mad^^erjeugenben ©piegel finb unregeU 
mä^tg, fünfedig an ®eftalt unb bebedCt burd^ unmittelbar baräber 
üegenbe ©egmente (öaud^fd^mj^en). 

Der untere Seit, tijefd^er bie barunter üegenbe ®ä)Vi:ppt über* 
l^angt^ ift bon i^artem ß^itin unb mit gefteberten paaren J^er* 
feigen (c). Die ebenen @<3iegel finb leidet gefenft unb bilben bie 
gormen, in toetd^en pd^ bie SBad^öbtättd^en nad^ ber ©elretion 
bifben. Da« ©efret tritt, loie gatreiüe (90) gejeigt l^at, burd^ 
bie @)}ieget in einem Püfpgen 3ttP<*"^^ ««*> fommt bon ben 
barunter^ liegenben Drüfen. Sei ber Sbnigin unb Drol^ne finb 
bie @^3ieget nid^t borl^anben. Sei ber erfteren Pub bie 
@d^u<)<)en gtDar breit, aber mit lurjen paaren berfel^en, xo'ä^ 
rcnb bei ber teftteren pd^ ein paar parfe ^aare unb fd^matere 
@(f)nppt\{ Pnben. 
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!Die ttad^^fd^toi^cnben Drüfcn (fed^öfcitifte ^eUtn, »el^c 
Äomd^cn unb einen Rem enthalten) liegen unmittelbar unter ben 
buriä^flci^tljen ©^jiegelmembrancn unb ge^en nid^t über bie $orn* 
letfte l^inaud. 

^. $)oIj^ toeld^er fie in ber Sienengeituufl 1878 befd^reibt 
unb abbilbet; fagt, bie gettieOen feien mit ber äJiembrane burd^ 
M^xtn öerbunben, burd^ toeld^e ba« flüfpge ffiad^ö nac^ ber 
ÜKembrane fliege unb biefe burd^ftrbme, wenn bie lem^jeratur 
«5« bi« 98« gal^ren^eit betrage. 

Satreiße (90) l&at gegeigt, ba§ bie burd^ftd^tigen ©Riegel au« 
gtüei ®d^i(^ten^ ber äußeren unb inneren, ßpibermi« unb ^t^pc^ 
bermi«, befleißen. Sin »eic^e« ®eti>ebe, gebilbet burd^ ©inpcferung 
be« ©efret«, befinbet fid^ gioifc^en ben beiben ©d^id^ten. Sland^arb 
tanb gteid^faö«, bag ba« SSBad^ö, ipeld^e« burd^ bie !Dräfen inner* 
^atb be« ^interleibeö fit^ bitbet, burd^ bie burd^fid^tige ©Riegel« 
membrane fd^tDi^t. 

Da« Pffige ^aä)9 toirb in ber SSertiefung geformt. !Der 
barüber liegenbe l^arte Seil be« ©egment« pxt^t e« in ber Seife, 
ba§ e« bie befannte Sorm annimmt unb bie fteinen Slöttd^en 
{A glfl. 63), iDcnn pe erhärtet unb feft geworben finb, Knnen 
mm au« ben fcgenannten 9Bad^«tafd^en, toie man biefe gemb^nlid^ 
nennt, gegcgen tperben. 

5Wid^t gu aßen ^eittn wirb SBad^« gefd^toi^t, aber feine (&x^ 
geuflung ift eine freiwillige. 3"^ SBad^öfc^roifeung ifi eine 5Eem^ 
ptxatax bon 87« bi« 98 « Sa^ten^eit erforberlid^ , »eld^e bie 
Stenen burd^ ein enge« 9lneinanberfd^liegen ju einer bid^ten Straube 
^erfteHen Knnen. Die ?Bac^«fd^u<3^)en gleid^en bem Olimmer, 
imb burd^pd^tig, fe^r f})rbbe unb gelblid^toeig. ©ä^renb be« ©auen« 
fe^en fie unter ben ©egmenten l^erbor, ti>ie man gig. 61 
Pel^t. ®ie »erben burd^ bie Hinterfüße, bie ©eite 30 be* 
fd^rieben tourben, ^eröorgegogen, bereu 3^"9^" ^^^ Stättd^en 
burd^bol^ren {A gig. 63); fie »erben bann auf bie 8Sorberfü§e 
übertragen, gelangen barauf in ben äRunb, um bon ben JHefem 
<JB gig. 63) mit einer S^iaht bon ©peid^et, loetd^er ba« ^a(S)9 
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Dcrfittbert unb fnetbar ma(S)t, »erarbeitet ju »erben. Dr. ^(onta*) 
fanb, ba§ fel^r »iel ®|)eid^el in ba« jum SQSaci^Bau gubereitete 
Sad^d tritt, ben er aber in ben SBad^^bföttd^en nid^t iDal^mal^m. 
$)uber führte eine JRei^e Don SSerfud^en au«, bie er jujelta! 
toieber^olte, mit bem Srflebni«, ba§ ©ienen, gefüttert mit ^onig 
unb SBaffer, SBad^ö ergeugten, toä^renb fie, mit btoßem ^ofle« 
gefüttert, fein SBad^« fc^toi^ten. Sr fanb aud^, ba6 ©iencH;. 
ipelc^e mit 3u(ferföfnn8 gefüttert tourben, glei^faö« imftatibe 
toaren, ©ad^« ju erzeugen unb baß bei »erfd^iebenen anfeinanbet 





A 

m- 63. 

Äicfcr ber SlrbcttSlbienc ncb|l Sad^«fc(ättd^cn. 

fotgenben groben folc^e SJdlfer, tdtiö^t . ^ndzx erl^ielten, mei^r 
SBad^ö erzeugten aö bie mit $)onig gefütterten, ©rauner, feuci^ter 
3u(fer ergab ba8 melfte SBad^ö. !Diefe SSerfud^e tourben t>otl» 
fommen beftätigt ))on !Cumad unb äJÜtne^^Sblparbd (35), iDe^e 
1844 §uber« SSerfud^e toieberl^olten unb fanben, baö 500 ©ramm 
3ntfer 30 ®ramm SSSad^^ lieferten, toäl^renb biefelbe SWenge 
$)onig nur 20 ©ramm ergab, änbere ©eobad^ter, toie ®unbc* 
lad^ unb b. ^txUp\ii, finb ju ä^nlic^en ßrgebniffen gelangt, f(^ 
baß $)uberö geflftettungen ate feftflei^enb gelten Knnen. 

SBenngleid^ nun $)onig ober judferl^altiger ©toff nur nötig 
ift, fo l^aben bod^ ö. SBerlepfd^ unb anbere fxä) bal^in auögeft)rod^en,^ 
baß bie ©ienen o^ne ^oöen nid^t auöföunen, ben enormen SSer* 
Uanä) an ©etoebe bei ber SBad^«iefretion eine längere 3eit l&in* 
burd^ gu erfefcen. Der ^oßen unterftüfct alfo inbireft bie SBad^ 



*) British Bee Journal, 1883, ©eite 267. 
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^)robuftton. ©Ic genaue Slngabe ber ÜKenge »on $01119, ber ber* 
jcl^rt toerben mug, um eine beftimmte SMenfle ffia^ö ju erjeugen, 
]^at no(i) m6)t ftattgefunben unb finb bte SKönner ber ©iffenfd^oft 
fcarüber nod^. berfd^tebcner Snf^t. 

SSerfud^e finb in bicfer Se^jiel&ung ncn ©unbetad^ (60), »on 
t). 93erle|)fd^ (3) unb Dönhoff (31) gemaci^t toorben, ble ju ber« 
f(i^tebenen Siefultaten führten, ti)o^l infolge ber berfd^iebenen an* 
getoonbten aWet^oben loie anä) ber ©d^toierigfeitcn bei ben SSer* 
fu(3^en. 

©unbefad^ fanb, bag 17 ^funb $onig nbtig feien, toenn bie 
©ienen 1 ^funb SBad^ö ol&ne $oöen |)robu3ieren tooüen, too^tn* 
gegen b. SöexUp\6) Itf^aupttt, 16 bi« 19 ^funb ©onig ergäben 
biefelbe ÜKcnge unter benfefben Umftänben. ©ei 3«*^^fö^^^^""9 
oi^ne ^oöen ergäben 16 ^funb 1 ?funb SBad^«; loenn fie ba* 
gegen beibe« l^ätten, fo feien 10 ^funb ^onig nur nbtig ju 
1 ^funb SBac!^«. ©bn^off jeboc^ itf^aupttt, bag unter ä^nlic!^en 
ißerl^äftniffen 10 bi« 21 ^funb §onig erforbertid^ feien, ©ieber* 
^oltc SSerfuci&e üon SK. ®. be ga^enö*) l^aben beriefen, bag 
6,3 ©ramm $onig berjel^rt »erben muffen, um 1 ©ramm 
$5a^^ 3u probujieren. 

SSJenn ein ©d^toarm in einen leeren ©tocf gebracht toirb, 
fo Rängen [\ä) bie ©ienen an ber !Ce(fe beöfelben in ber SBeife 
auf, bag fie Retten bilben (gig. 64). Die erfte SBiene l^ngt \xä) 
mit i^ren Äraüen ber SSorberfüge an bie Dede, bie gioeite ^aft 
fiäf an ble Hinterfüße ber erften unb fo ge^t e« weiter. 3n 
biefcr Sßeifc befefligen fie fietten, bie al« SBrüden ober Seitern 
bienen, an beiben @nben ber Dede. Der @rfotg biefer Äetten« 
bilbung ift bie Sraube ober ber ©ienenlnäuel, ber abtoärt«, bem 
©oben beö Stodc« in, l^ängt. 3n biefer ©tettung verbleiben pe 
betoegung^toö unb befc^affen babei eine ^ol^e Sem^jeratur, tooburd^ 
ber Honig in 995ad^d umgetoanbett tt)irb unb biefer an ber Ober> 
flä^e ber 2ßac!^«tafc!^en erfc^eint. SBenn ta« SBad^ö bie erforber* 



♦) Bulletin d'Apiculture pour la Suisse Romande 1886, p. 215. 
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Ii6)€ gigeiifd^aft angenommen l^at, fc K[t fid^ eine ©iene i?on 
ber Zxanbt (c^ unb Hebt e«, nad^bem fte e« bur(3& ©^eid^el'- 
juffiguns baufällig gemad^t l^at, tpte loir Bereite angebeutet l^aben, 
an bie Dedfe. 3" ^i^f^^ ^^P^" ©d^id^t werben anbere l^inju^ 




gig. 64. 
Letten baucnbcr 53tcncn. 

gefügt, biö aß i^r 2Bad&« erfd&»<)ft ift. Slnbere ©ienen t^un 
baöfelbe unb (egen fo ben Orunb ju bem Sau. ^nU^t l^ängen 
ficine formlofe ©Kdfe bon SBad^ö öon ber Dedfe l^erab. SDiefe 
Slbdte toerben üon ben ©lenen mit i^ren itiefern au«gefd&aufelt 
unb ju ^tüen geformt. 2Ba3 au«gefc^aufelt toirb, fügen fie an 
bie {Räuber. 

SBä^renb bie ärbeitöbienen barüber auö finb, bie SWlttel' 
tuanb gu berlängern unb bie erften ^zUtn i^re gorm erl^alten 
^aben, »erben neue angefe^t, fo ba§ bie arbeit mit lounberbarer 
©c^neüigfeit fortfd^reitet. 

3ebe ^tüt bitbet ein fed^«edfige8 ©efäß, baö an einer ©eite 
burd^ einen p^ramibenfi^rmigen 93oben gefd^toffen ift, inbem brei 
9f^omben einanber begegnen. Diefe bilben bie SMittetoanb. iDie 
3eflen an ber entgegengefe^ten ©cite finb ü^nlid^, aber fo gefteKt, 
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ba§ ber Sobcn jcber einjctnen ^tUt bie ©oben bon btci flegcn» 
üBcrftei^enben bittet. 

S)ic 93iencn bcflinnen bie Suöfc^aufelung ber ^^Ue an bcr 
©afl^ mit i^ren Äiefem, toe^e, tt)ie B gig. 63 jeigt, beiounbernö*» 
toürbig ju biefem ^xozdt geeignet finb. 

!Ca9 abgef(!^aufe(te ^ac!^^ tDirb, tpie fc^^on gefagt^ an bie 
^ettenränber geheftet. 9löe ^tUm »erben in berfelben Seife in 
arbeit genommen, loie legetmeier (159) bur^ feine Serfnd^e 
gejeigt ^at. @r fagt: 

,,5D!eine erften SSerfud^e beftanben barin, einen flachen ©(od 
bon SBa^8 mit ^jaraüelen ©eiten in einen ©tod mit einem frif^en 
©^toarme gu bringen. 3n biefen SStod tonrben bie ^tUen bur^ 
bie ©ienen in unregelmäßiger Entfernung gegraben. On Jebem 
ga&e, tt)o bie Slu^i^bl^tung ifotiert ftanb^ mar fte ^albjirtelfbrmig 
unb ba^ entnommene SBad^d an ben Sianb gel^eftet, gleici^ aU toie 
um eine c^Iinberfbrmige ^eüt ju bilben. SBo äug^b^Iungen in 
SSerbinbung mit anberen früher l^ergeftettten gebilbet »urben, er* 
hielten bie ^eüzn flacJ^e ©eiten, tourben aber infolge i^rer unregel» 
mäßigen ©teüung nid^t unbebingt fed^öedig". 

J)ie ärt unb SBeife, »ie bie ©ienen i^re S^ütn bilben, ift 
genou Don Dr. Jl. ÜKüöenl^off (113) beobaci^tet toorben. @r l^at 
gezeigt, baß gegenfeitige Sertt^rung bie fec^^feitigen ^tüzn bitbet, 
»ie aKe fireife, bie mit einanber in ©erü^rung lommen, natür* 
liti^ertoeife biefe gorm annehmen. Sr bejie^t fi(^ auf ©uffonö 
3Serfu(^ mit in ein ®tad gefc^ütteter (Srbfen^ bie bur^ gegenfeitige 
öerü^rung in fed^öfeitige gormen fd^tooHen. ßr jeigt gleid^fafl«, 
baß bie ^tüzn fid^ ebenfo »erhalten, n)ie mit einanber in Serü^*' 
rung gefommene ©eifenbtafen, bie, ti>enn ifoliert, runb finb, aber 
inbem fie fi^ berühren, ba, tijo bie ^äutd^en fid^ Dereinigen, eine 
boKfommen flad^e SSSanb bilben. S3Benn biele bei einanber ftel^en, 
fo werben bie in ber ÜKitte befinblid^en fed^^edig, toä^renb jene 
an ber 9lußenfeite i^rc freie gläd^e gefrümmt jeigen. SßJater^oufe 
(167) rid^tet bie Slufmerlfamfeit gfeid^falfe l^ierauf unb jeber beob^* 
ad^tenbe Sienenjüd^ter »irb ba«fe(be »a^rnei^men, toenn aud^ Don 
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eintgen no6f ))erteugnet !Dte 9l^om6en koerben auf biefelbe SSeife 
buT(i^ gtt)et ®6)\6)ttn gebilbet, bie in entgegengefe^ter Sltci^tang 
gegen einanber preffen. 

<i9 tft ge}etgt iDorben^ bag bie SBodfommenl^ett unb anfd^ei« 
nenbe ©enauigteit ber ®tru!tur nid^t im gertngften ber SnttDtäe« 
lung eine« mat^ematifd^en 3nftinlte« ber ©ienen ober einer fünfte 
lerifd^tt ®efc!^i(flid^feit gujufd^reiben i[t, fonbern e« l^anbelt j?(^ 
^ier um einfädle pl^l^ftfalifd^e ®efe^e^ bie r>m ber Sßetl^cbe ber 
Slrbeit abhängig ftnb, ober loie üRüöen^off fogt: um ben ftotifc^en 
^xnd mii ben ®efe|en bed ©(eid^getoid^td. 

!Die ^tüen finb fed^öedKg, unb e« giebt fe^r gute ®rünbe 
für biefe gorm. SMat^ematifer l^aben beloiefen, ti>ie Dr. JReib 
(140) fierbor^ebt: 

„Q^ giebt nur brei gormen Don ^eütn, bie aße einanber 
gleid^ unb giemlid^ ol^ne nufelofe ^\oi\(i)tm^nmt l^ergefteßt »erben 
ßnnen. !Diefe finb: ba« gleid^feitige !Dreiedt, baö SSieredf unb 
baö reguläre ©ed&öedf. ß« ift ben 9ßat^ematifern loo^I befannt, 
bag e« einen bierten ffieg nid^t giebt, eine Sbene in Heine Zeik 
}u jerlegen, bie gleid^, öl^ntid^ unb regelmäßig finb^ ol^ne irgenb 
loetd^e 3»if<^^«^äwme ju (äffen''. 

!Da« ©ieredf unb Dreiedf würben loegen ber ffiinlef ungtoed* 
mäßig fein^ benn ber runbe Sbrper ber ^nppt Um nur ben ein* 
gefd^loffencn Äreiö bertoerten* Da« ©ed^öedf aber lommt bem 
$u})|)enBr|)er näl^er ate baö SSiered unb i)teiecf. Da« @ed^«e(f 
i^at aud^ einen Heineren Umfang benn irgenb eine gorm ber beiben 
anberen, fo bag bei ber ftonftrultion be« ®ed^«edt« eine Srfparni« 
be« SRaterial« eintritt, aber aii(b am ©oben, ber jugleid^ ber 
©eftatt ber ^^uppt am beften entfprid^t, flnbet eine grf^)ami« ftatt. 
SEenn irgenb ein anberer ffiinfet angenommen würbe, fo müßte, 
ti)ie S^uitier (97) anbeutet, biel me^r SJad^« bertoanbt »erben, 
unb wenn bie ÜKittetoanb flad^ gebaut toürbe, fo erforberte ba« 
eben fo biel ffiad^«, um fünfjig ^Mtn gu fonftruieren, al« baju 
gehörte, um einunbfünfjig mit »j^ramibalen 95oben ^erjufteKen. 
(F« ift befannt, baß aWaratbi (106) bie gorm ber 3e0en ber 
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Sicne erforfd^t unb bie ffiinicl ber {Rhomben bcf(!^rieben ffot, 
ebenfo tt>ie 9i6aumur (139), ber bie« f)>fiter^in fS^ot, vmb t9 xft 
na ®t&d ber (Bt\df\ä)tt biefe« ®egenftanbe«, bag fidnigd ©d^tug« 
folge, bem ba« Problem gur S*dfung aberantiportet mar, bon jener 
Storalbto um giDei Minuten bifferierte. 9Btr l^oben l^ter fernen 
9iaum für bie ©efd^id^te, aber fo biet kooUen loir ^ier feftfteUen, 
bag ed felBft mit unferen genauen dnftrumenten ber (Segentoart 
unm'dgtid^ ift, bie ffiinlet be« ^ttienittü\M ber Siene ju meffen, 
ol^ne bie aRbgfid^fett in einen 3rrtum bon einem bid fioA ®raben 
bei jebem ©infel ju berfaflen, ba bie SBinfel einer ^eüt nirgenb« 
fci^orf beftimmt ftnb unb bie Dberflä^en nid^t gau} genaue @benen 
bilben. SSater ©oölowid^ fd^eint bie erfte ^erfon getoefen gu fein, 
ber Sßaralbi« SReffung in ^age fteQte unb bcrau^fe^te, ba§ bie 
au^meffung ber Sintel gu bebenSid^ fei, um audgeffil^rt tDerben 
ju ßnnen, unb ba§ bie ^ufammenftimmung mit ber S^eorie einjig 
erfolgen ßnne bei feiner Slnna^me, bag ber 9teigung«ipinfet ber 
r^omboibaten Sbene berfclbe fei, »ie ber be« ©ed^öedö. (8orb 
©roug^am, 5Rat. SD&eol.) 8orb ©rcugl^am (15) jagt inbeffen: 
„^äf fann beftimmt feine Unregetmägigfeiten finben'', unb loeiter: 
„^Doö ,©eina]^e gang' (inbejug auf S^uilier« Äritif, bag bie 
Seblngungen, toeld^e I^eorie unb ©eobaci^tung erforbertcn, ,bei^ 
no^e gang' übereinftimmten) iji gängltd^ infcrreft, benn e« ip eine 
obfolute unb bcOfcmmene Übereinftimmung gtoifd^en Si^eorie unb 
Seobad^tung". 

äB^man (171) untemal^m eine Sngai^t bon SReffungen 
unb fagt: 

»©enn bie Öfonomie be« {Räume« unb be« ffiad^fe« gef ud^t 
tolrb, fo foulte nur aOein bie gorm ber ^di^ ba« eingige fein, 
rx>ca man in Setrad^t gie^t, n>ie fie äßaralbi beftimmt unb bon jibnig 
unb ^unbert anberen feit ber 3^'* bered^net toorben ift. ©org* 
fattige Seobad^tungen inbeffen <)flegen gu betoeifen, ba§ fold^ eine 
3efle fld^ feiten flnbet, bießeid^t niemal« in SSSirfli^leit ejiftiert 
^enn toSl^renb bie übn^eid^ungen bon ber rtd^tigen ^eüe eine ge^^ 
toiffe ©renge nid^t überfd^reiten, fann bod^ ein ©tiidtd^en SßJabe 
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ücn gel^n ^züzn quabrat faum gefunbcn toerbcn, in ttel<i&en niö^t 
eine ober mehrere UnregelmäBigleiten üon fotd^er ©rbge J>erfommen, 
baß, in »a« für einem (Srabe fte bem Sienenauge anä) erfd^einen 




gig. 65. 
SBabc mit öcrfÄiebcn geformten S^Kcn. 

mögen, fte bod^ fei&r feiert burd^ ba« menfd^üd^e äuge entbedtt 
merben fönnen. 

Die beften Seobad^ter, toie {R^aumur (139), ^uber (68), 
Runter (69) unb anbete l^aben einige biefer Unregefmägigfeiten 
bemerlt, finb Jebod^ barüber hinweggegangen, ol^ne fie faum ju 
ermähnen. 

Snbem njir un« fel)r für btefen ©egenftanb tntereffierten unb 
um unö in biefer Sejiel&ung »oflfommen ju überjeugen, fo be^ 
fd^Ioffen »ir bcr einigen Sauren, eine Steige i)on SKeffungen an 
aiaturroaben auöjufü^ren. 2Bir i^ben gteid^faü« eine gange an* 
ga^I i?on abbrüdfen einjetner Staturmaben gemad^t, toetc^e bie 
grbß^fte ©enauigfeit inbejug ber 3^öen l^otten. Die Don un« 
untcrfud^ten ffiaben maren i)on fd^marjen ©ienen in (Sngtanb, 
itaßenifd^en Sienen in 3tatien, bcn trainer ©ienen in ber 
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©(^toef j, be^gletci^en \)on t)crfd^lebencn Sietien in Äanoba unb ben 
SSereintgten ©taotcn \)on 5RotbameriIa gebaut »orbcn. 

e« ttürbe unm'6flU(]^ fein, innerhalb ber ©renjen biefe« 
Sdvi6)e^ atte unfere SJerfud^e l^ier anjuffi^ren, me^l^alb ti)ir und 
begnügen^ in ber ilfirje einen älud^ug babon ju geben. 

(S« giebt berfci^lebene ®t*66en ber ^tUm in einem ©ienen^ 
Me. S5ie «rbeiterjeOen (4 gig. 65 unb D gig. 1) pnb % 
eine« engttf^en 3^^^^ gtpifd^en ben paxdütltn Seiten unb "/e* 
3^11 t>on einem Eintet }um anberen querüber. S)ie ^rol^nen«« 
jeBen (B gig. 65 unb K gig. 1) pnb V* Bott jtoifc^en ben 
paxaMen ©eiten unb %2 3ofl jtDtfd^en ben SBinleln. 

5Rad^ abb6 ßoffin (26) bepnben p^ öuf einem Ouabratjott 
SBabe auf jeber ©eite 27,5 Arbeiter^ unb 17,09 ÜDro^nenaeHen, 
im SDur^fd^niit pnbet man auf einer grbgeren gtSd^e nid^t me^r 
att 25 unb 16 ^tUtn, unb biefe «njal^t nimmt man a\x6) ge# 
tobl^nlic!^ an. !J)ie Dide ber arbeitertoabe mit jtoei S^Utn unb 
ber aWittetoanb mißt ettoa % eineö 3^tted/ ^^i Drol^nenbau 
iy4 3oö. ^ieiitcben giebt e« Äbnigtngeöen (F G H gig. 1) 
unb toaö man Übergangdjetten nennt (C gig. 65 unb L gig. 1), 
be«fttei(^en $)eftjeacn (Jf gig. 1) unb ^onigjeßen (J gig. 1). 
äüe arbeiter^, ©rol^nen*, Übergang«* unb ^eftjetten »erben jur 
Jfiflfung mit ^onig benufet. Diefe 3eßen pnb toagered^t mit einer 
Steigung na^ oben, ben Öffnungen ber 3«tten ju, gebaut, einige 
pnb lei^t gefrümmt mit 3lu«na^me ber Sbniginjetten, bte mit 
i^ren Öffnungen nad^ unten Rängen. 

Die ®r»Be einer arbeiterjeöe jtoifd^en ben beiben ^)aratteten 
©eiten beträgt burd^fc^nittlid^ '/s ioü ober 0,2 {A gig. 65, 
toet(!^e n(xii einer 9?aturtoabe aufgenommen toorben ift). SBir 
fagen „burd^fd^nittlic^", toeit belräd^lKd^e Slbmeid^ungen borfommen 
in t>erfc]^iebenen S:ei(en ein unb berfelben SBabe, toie JRöaumur 
unb ^uber gcfunben l^aben. 3nbem »ir unfere SSerfud^e ^yx^-^ 
filierten, nahmen xoxx unfere ÜKePungen an brei ©teüen jeber SBabe 
bor unb in jebem gade nad^ brei diid^tungen ber parallelen ©eiten 
^in. Sluf biefe S33eife erl^ielten tt)ir bon jeber SBabe neun äRePungen. 

(S ta) a n , ^ie Honigbiene. 1 1 



Digitized by 



Google 



162 Sad^9- unb SabenBau. 

Um bem ajorfcmmen tjcn g«Wwn bei ben SRcffungen nur einer 
3ene mögttd^ft I>crjubeu8en, fud^ten »it jel^n S^Uen ou«, voeläfe, 
inbem tt)lr V» 3<>tt ««f I^^« 3^0e ted^neten, ben {Raum »cn jtoei 
3ott einnahmen. 3m ganjen »utbeu tjcn un« fcd^«unbbrei§ig 
SKeffungen »otflenommen unb toir fanben bie flt»6«ften gemebi^» 
famen Durd^meffer einer JReil^e »on gel^n 3^0^" ^^ ^^^ Sefrage 
\)on 2,11 3cBen unb bie fleringften 1,86, ein Unterfd^ie^ ^er 
©urd^meffer Don ein toenig me^r ate 1% 3«ß^"- ©arauf magen 
toir ein große« ©tildf ©abe unb fanben fed^öjig 3^0^"^ ^^ 
naäf ber 5i:i^eorie einen {Raum t)on 12 30H l^aben mußten. Die 
aWeffungen »urben an brei Derfd^iebenen SBaben gemad^t, aber fie 
jeigten bicie äbtoeid^ungen. @o j. 53. maß eine {Rei^e \)on 3enen 
\)on 2 3oil am oberen @nbe gemeffen 12,10 3oße unb 4 30K 
bom oberen (gnbe 12,00 unb 2 3ott niebriger 12,01 3oße. 
3el&n 3«tt«» ^öu Jeber in ben oberen {Reihen geigten beträd^tüd^ 
äbtoeid^ungen. 3n ber erften {Rel^e loar ber gefamte Durd^meffer 
bon ge^n ^tUtn am (Snbe 2,07, in ber ÜWitte 1,98 unb am an^ 
bereu Snbe 2,08. 3n ber gleiten {Rei^e toaren bie Durd^meffer 
2,10, 1,95 unb 1,98, in ber britten SRei^e 2,00, 1,95 unb 2,05. 
^ierau« loirb man erfei^en, baß bie älbloeid^ung teine regelmäßige 
ift, aber allgemein gefj^rod^en, nehmen bie ^tUen an ®r»ße gegen 
ba9 Snbe i^in gu, obtool^I aud^ bie« nid^t unabünbertid^ ber Sauf 
ift. aiöe biefe SBaben toaren bon fd^toargen ©ienen in natflr^ 
(id^er SSBeife gebaut toorben. 2)od^ bemerlen loir l^ierbei, baß 
SReffungen, toeld^e an bon ftrainer ©ienen gebauten SBaben bor* 
genommen tourben, biefelben Slbtoeid^ungen ergaben, nur »ar bie 
burd^fd^nitttid^e OrSße i^rer ^tütn ^ta>a^ ftärler. 

. ®iefe Slbtoeid^ung ber ©urd^meffer ift fidler feine gotge ber 
äuÄei^ttung, benn bei unferer erften ÜReffung fanben toir bie 
am^äufung bon fed^ögig ^tUtn gtolfd^en ben ^jaraöeten, fenfred^t 
fte^enben ©eiten. SBenn bie SBabe fid^ nad^ unten getaugt ^Mt, 
toSren bie S^üzn gufammengebrüdEt getoefen. Die ©urdl^meffer 
loaren ti^atfäd^lid^ ein tt)enig größer ate bie ber anberen ©eiten, 
benn toä^renb biefe 12,17 maßen, toaren jene 12,10 unb 11,58. 






Digitized by 



Google 



2ßa(]^* unb SaBcnBau. 163 

& finb bie« inbc« nid^t ble einjlgen aibtoeici^unfleit, betin e« 
ftlcbt ticd^ bemerfcnötocrterc am ©eben ber 3^^^"- §ubcr (68) 
unb ®et)an (4) l^atcn etniftc babcn begeicJ^nct. Diefe atbrneid^un* 
gen ftoßen aöe bie Probleme bet SKatl^cmatifcr In biefcr ©ejicl^ung 
um. !Die ®r8gc ber JR^omben lann fo toed^fetn, bog jtoei bon 
i^nen beinal^e ben gangen 9{aum einnel^men^ tDS^renb bie britte 
faft t>erf(i^ipinbet unb eine bierte in bie ßrfcfieinung tritt. ®ie 
bierte ^l^d^t l^t man cft benjenigen ^eUm jugefd^rieben, toeld^e 
unmittelbar gtt)if(^en SJrol^nen* unb Slrbeiterjeflen liegen, aber fte 
flnbet fxä) ebenfo oft in ber ÜÄitte bon arbeiter^ fotool^l tt)ie 
2)rei^nentt)aben. ©ie ©rünbe ber aiuffül^rung ber bierten gläd^e 



l 



d 



O^ '•S.-^ ^»»»^^^ 'S.^*^ "^^^^ 

c 

gig. 66. ^erWicbcnl^dt ber Scllenböben. 

liegt tu ber äbtocid^ung ber ©rJge ber ^tüm ober einer unge* 
nauen ©nrid^tung berfetben auf ben betben gtäd^en ber SBabe. 
ffienn eine ^tüt fo lonftruiert toorben ift, ate pe fein fottte, fo 
fommen bie {Ränber ber brei JR^omben mit ben ©eiten ber ^eUtn 
in SJerbinbung; »enn bie ^tUt aber grbger toirb, fo mug pe 
äberftel^en unb mit ber bierten in SSerbinbung fommeU; tooburd^ 
eine neue %Vx(f)t gebilbet »erben mug. !Die« ereignet pd^ fogar 
bei einer ^eüt, aber nod^ biel me^r bei einer ganjen Steige bon 
bier ju ci(i)t ober neun. 

!Ole abbilbung {A gig. 66) geigt aOmä^lige (Sinfül^rung ber 
bierten gtäd^e unb einen boUftänbigen SBeiä^fet bon a nad^ b bei 

11* 
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fcd^« Seilen, loä^renb bet ffieiä^fel in gig. JB t>on c nad^ d bei ge^n 
ober elf Bellen ftattflnbet. 

3Ba« tt)lr inbejuft auf bie arbeitergellen flefagt ^aben, begießt 
fi(!^ an6) auf bie Sro^nenacnen {B gig. 65), toetd^e Vs StJ^Ser 
finb. C ^ig. 66 geigt eine JRei^e i?on biefcn, too bie äbtt)eic!^ttiig 
i)cn e naä) f bei fieben ^tUzn ftattgefunben ^at. 

Sieben ber begcicftneten Unregelm86igfeit, bie bcn unrii^/rger 
Äbmeffung an beiben Seiten ber ffiabe ^errü^rt, giebt e« no(^ 
eine anbere, \oA<S)t ipir bei 3)ro]^nenipaben bemerft ^aben, \t\:/^ 
niematt bei Slrbeitertoerf, trofebem SSS^man (171) ein ©eif^>icl 
anführt, n)o eine fold^e Unregelmäßigleit »al^rgenommen fein fott. 

gig. 67 erflört biefe Slbtoeid^ung. 
Die biden ginien begeicj^nen bie 
Betten an einer ©eite ber SEBabe 
unb bie bünnen bie an ber anberen. 
gtg. 67. ««Wicbcn^citen ^n biefem gafle ift ber J)ijramibale 
bei ^roi^nenmaben. Soben unmbglid^, ben n)ir beöl^alb 

au^ flad^ finben. 
Wlan l^at gemb^nlid^ angenommen, bag bie Sienen bamtt 
beginnen, eine 9iei^e bon Bitten an bie SDecfe ber SBo^nung ober 
an bad 9tä^m(!(ienoberteil gu bauen unb ))arattet fortjufü^reu, aber 
bad ift leine^ioeg^ immer ber %aU. 9Bir ^cAen t)or un^ SBabev, 
ml6)t bon jlrainer dienen gebaut unb einem mit flad^em !£)e(fel 
berfe^enen ©tro^forbe entnommen loorben finb. SOtan l^atte un^ 
biefetben ju bem 3^^^^ gugefanbt, um Sßeffungen borgune^men. 
Unter ben neun SBaben befanb fi^ bloö eine, bei ber bie ^eUtn 
paxaM mit bem 2)e(fet liefen, bie anberen litten fid^ alle geneigt, 
fo bag bie 9?eigung bon 10 <* gu 45 <* bariierte. Sinige ber SBaben 
Ratten jtijei berfc^iebene fd^räge 9ti(^tungen. 8intt toar bie $ätfte 
ber SJeigung 45 ®, loä^renb fie red^t« nur 15 ^ betrug, bie neben* 
fte^enbe Wabe neigte fid^ 45 <> unb 10«. 

SBenn bie ffiaben regelmäßig gebaut toerbcn, fo finb bie 
Betten gewbi^nlid^ regelmäßig mit gtoei pavatteten Seiten oben 
angeheftet {A unb B a gig. 68), fo baß fie in ber erften 9fei^, 
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^eftjeQen genannt, nur t)ter ISBa(!^fetten ^Ben, tüo^renb bie 
fünfte @ette Don bem ©egenftonbe gebilbet toirb, an bem fte ftd^ 
befUiben. a gig. 68 geigt eine 9iei^ biefer ^ftgeQen. Set A 
ftd^t man an einer @eite bie 9t^om6en bed Soben^, tt)S^renb bei 
B bie entgegengefe|te @eite o^e 9t^omben fiäfAat h)irb, \DÜift 
an biefer Seite j£eile ber nfiii^ften 3^öenrei^ 6 bitten. 

Sei ber Hup^rnng bon ^tUtnxtif^n m einer @eidung 
koexben bie 3^Uen berlongert, anä) Sfter Seinere S^ta, ben 9ianm 
au^jufüQen, gebaut. Sei einer ber oben enoo^nten SBaben loor 




gig. es. ^cftjcllen. 

b\e erfte 9iei^ ber 3^^^ ^^ paraOelen @eiten na(!^ oben ge^ 
rietet unb aQe anberen folgenben l^otten biefe(6e 9It(!^tung. ^ie 
Xei^m geigten ^ä) leidet gefrämmt unb Rotten eine 92eigung über 
bie gonge SBobe bon ret^td mä) linU in einem WxM bon 43 ^ 

3eber, loer 92atum)aben forgfäUig f>ea6)tet, loirb bie Unregel« 
mägtgleit xeäft auffaQenb bemerfen. 9teben ben Keinen Untere 
fd^ieben in ber ®xlö^t, bie loir enoS^nt ^aben, finben ftd^ oft 
3eaen t>erfd^iebener ®eftatt, unb loir ^aben fte gefe^en teite mit 
fo ti>enig tote brei, teitt aud^ mit fo bieten loie fteben ©eiten. 
Sine biefe festeren erblidt man a gig. 69 nnb eine anbere in 
gig. 65, lintt neben C. 

®ie abbilbung (gig. 70) geigt na^gu bieredige 3e0en. 
S)iefe fanben loir auf einer SDSabe, bie loir ava Sonaba burd^ 
bie @üte M $)erm !D. 31. 3one9 er^ietten. Serfd^iebene Steigen 
beftanben aud fold^en bieredigen 3^II<^n- 
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2Cuf ber nun fotflenben abbilbung (JJig. 71) feigen toxi noii 

anbete 3^ö«"f<>^^^"/ f^ i- ®- f^t(i^^/ ^^^ («^ ^ c) fpife^ SBinfet 
^aben, n)Obon einige meinen, bag ed für bie dienen unmbgtii^ 
fei, fie ju bauen, toa^ fie aber benncd^ fbnnen, benn aQe biefe 
Sibbitbungen finb naci^ älbnai^men bon t^atfäci^Iid^ t^orl^onbenen 
ffiaben angefertigt »orben. 

hieben ben regelmägigen feci^öfeitigen Arbeiter* unb Dro^nen^ 
jeQen giebt e« aud^ fogenannte Übergang^jeaen. S)tefe loeiben 




gig. 69. Unrcöclmäßigc 3cficn. 



n 





gig. 70. S5icrcdigc Seilen. gig. 71. Seilen mit f^itjen 2öin!eln. 

beim Übergange bon Arbeiter* ju ©rol^nenjeaen aufgeführt. ®ie 
Slbänberung erftredt fid^ bon bier ju fed^ö JRei^en, jujeiten aber, 
obwohl fe^r fetten, auf eine Siei^e. !X)ie Übergangöjeöen finb fc^r 
unregelmäßig unb eö fd^eint, ate toenn leine gemiffe SRegel bie 
©ienen bei ber ffonftrultion berfelben leitet. 

Sei gig. 65 fe^en »ir einige biefer 3eöen bei C gtoifd^en 
ben 5lrbeit«jeflcn Ä unb ÜDro^nengeöen B. 3n gtg. 72 erblidtt 
man eine Slnjal^t fold^er 3^öen. ÜDie 9iegelmä|igleit ber SaSabe 
ift bi« ju einem geioiffen ®rabe burd^ eine l^injugefügte {Rei^ 
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Don 3^C^ er^tten, ba man bemerlen toitb, bag bie erften Dter 
Steigen ^c^nenjeOen bei a an ber @(fe gletd^ fttnf 9lrbetteriet(en 
toeitet l^huniler (6) pnb. 3n ben Übergang^idlctt bcr «rnftoaben 
pttbet ft(^ öfter^ Srut. Sei d fe^n toir bie Bellen mit ret^ten 
93infe(n nnb bei c eine 3^^ ^ fi^^ ©eiten. !Die biden 
^tddft geigen an, tt)o bie SSfinbe berbictt ftnb, nnb bie bnnfelen 




gtg. 72. äbcrgong^idtoL 

Zei(^ UM) ber 9Iaum fnr bie 3<tlen nic!^ grofi genug ift; (e|terer 
ijt ytm^nGcl^ mü Sad^ audgeffiOt nnb ein Hebt toenig nod^ ob^ 
tAM tertieft 

TAt SBittlel }i9tf(j^ ben B^emoonben n)et<!^ idxoäflßdf tcn 
dnottter ab, iDk bie abbtlbnngen (^gg. 69, 71 nnb 72) jeiges. 
äRon finbel eimge, bk Keiner ftnb aU ein reil^ Stntel ober 
onc^ jn 90*. 

Sir ^(Aen eine 3ta}a^ ton SReffmigdi bcr an netften 
r^ebnogig g^onten SBoben mit einem gcaases SBinfdneiTer tcr^ 
genommen nnb g^fnnben, ba| bte WbdA nm terfd^fklfne 0ratc 
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t)on einanbcr bifferlertcn. Der 9?ormototiiIet, ben eine ©elte mit 
ber angrenjenben bitbet, beträgt 120 ^ aber toir fanben einige 
SBinlel, »elc^^c fo groß toie 130®, toä^renb anbere fo Mein toie 
110® in felbft regetmä^tgen SBaben »aren. 

Mt bie ^eütn, tiozlä)^ »ir befc^;riebeu ^aben, »erben jut 
Slblagernng bed $ontg9 benu^t, unb biejenigen^ mli)t e^pxe^ ju 
biefem ^mäe gebaut »erben, ftnb bon belrSd^tlid^er Siefe. Stt 
ausgebauten ©löfern ^aben tolr oft SBaben bon jtoei biß brei ^ott 
bid gefunben. 3"i^^^^" P^^^ ^^^ 3^öen bieredig ober fün^edlj 
unb bie Siid^tung feiten genau. !Die ©tärle ber SHJänbe ift eben^ 
faH« fe^r berfd^ieben, jutoeilen boppeft fo bid att bie angrenjenben. 
SBenn .^onigjeHen auf einer gelritmmten SKittettoanb errid^tet 
»erben, fo f^einen bie ©ienen leine SSerfud^e ju maij^en, bie W>-^ 
»eic^^ungen bon ber JRid^tung ju berbeffern. Sei ©ruttoaben ber* 
fuij^en pe freitid^ in biefer ©ejie^ung i^r §eil, aber fte füffen 
bafür Heine Süden, fold^e, toie »ir an ben bunfeln ©teöen bei 
gig. 72 begeid^net ^aben, mit SBaci^ö. ©ei ^onigjeBen »irb ju* 
geiten bie Öffnung einer ^zUe bi« jum bopjjelten Durd^meffer 
erweitert unb nid^tö Ungetob^nlici^eö ift eö, »enn l^in unb »ieber 
jtoei fe^arate ^eUtn, fobatb fie ettoa bie §ä(fte i^rer Sänge er» 
reiij^t ^aben, in eine berfci^moljen »erben. 

Sluö bem SSorfte^enben erfie^t man, bag bie ©ienen, ob»o^f 
fie eine öoflfommene ©leid^mägigfeit anjuftreben berfud^en, bieje 
bod^ faum immer erreid^en. 

SBir l^aben unö babon überzeugt, ba§ bie 33ienen am Soben 
beginnen, baö SBad^« au«jufd^aufe(n. ®ie be»erffteßigen bie« mit 
i^ren liefern {B gig, 63), bie ju biefem 3»ede auögel^b^tt pnb. 
©aö auögefd^aufelte SSad^ö »irb an bie ®eiten»änbe geHebt, 
»eld^e baburd^ bider »erben, »a« ber 3eöenbffttung in aOen 3u* 
ftänben beö gortfd^ritteö eine runbe gorm giebt. üKand^c 3eüen 
finben fid^, bie für feine ©iene jugängtid^ ftnb, ba aber ba« SBad^d 
ftets an baö ^o^)fenbe gefügt »irb, fo l^at fie nur eine furje 
©trede nad^ unten ju arbeiten, unb »ir fefeen borau«, e« gefd^ie^t 
baö in berfelben SBeife »ie eö ber SKaurer mad^t, »enn er einen 
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©(3^ornftein ton außen anfertigt, toelt ber innere JRaum ju eng 
für feinen ganjen Ä'^rper ift. 

Obgteid^ bie ffbnigtnjeUcn {F G H gig, 1) ton terfd^iebener 
gorm unb fe^r »iet bider finb, fo toirb bod^ bie 9ieigung, gut 
Huö^öl^lung bei i^nen jum Stu^brud gebraij^t. Äteine runbe, ver- 
tiefte Sbd^er toerben au^gefd^aufelt unb nel^men ba, toie ©ater* 
^ouff (167) gezeigt ijat, tijo fie an einanber grenjen, eine gerabe 
Sinif jioifd^en fid^ an. 

Sßad^ö, toenn eö rein ift W eine b(a§geI6e, anleiten aber 
eilte na^cgu toeige garbe, bie, toie Dr. Planta (130) feftfteüte, 
öcn bem bon ben öienen genoffenen Rotten ^errüi^rt. 3Benn 
i. ©. bie SBienen ?oöen unb $onig bon ber $eibe einfammeln, 
beren ^oöen toetg ift, fo toirb ba« SBad^« toeig, fammetn fie ba* 
gegen beibe« bon ber ßfparfette, bereu Rollen orangefarbig ift, fo 
nimmt ba« SBad^« blefe garbe an. 

5«ad^ ©raubt befte^t ba« iffiad^ö auö 80,20 ^ercent Äo^(en== 
floff, 13,14 SBafferftoff unb 6,36 ©auerfloff, aber toä^renb be« 
©leid^enö bertiert eö ein ^ercent ito^Ienftoff, \i)l]xdt aber ba* 
gegen ein ^ercent ©auerftoff ein. ÜDaö f^Jejififd^e ©etoid^t be^ 
trägt bott -960 unb •965; eö fc^;mitjt jtoifci^en 145» unb 150» 
gal^ren^eit; bei 85 <* toirb eö <)taftifd^ unb lann bann leidet ge^ 
formt unb gefnetet »erben. Sienen, toAä^e in bem bon un« be^ 
fc^riebenen Sßege iffiad^ö bereiten, berbraud^en anä) jugleid^ atled 
übrige 3ßa6f9, loa« i^nen leicibt jugänglid^ ift, j. ©. ba« bon ben 
2Beiferjeßen, bie bon il^nen bcfeitigt toerben. 3ebe Unreinigfeit, 
toetd^e ba« SBad^ö entl^äü, loirb mit in bie SBänbe berbaut. 

©ie !J)e(fet ber ^onigjeöen beftel^en getoöl^nUd^ au« SBad^«, 
toäl^renb bie ber ©rutgeöen au« ^a6)^ unb Rotten l^ergefteüt 
»erben, unb gtoar, um fie poxU ju mad^en. 9lu« bemfetben 
®runbe enthalten bie SBänbe ber Sbnigingetten ebenfaß« ^oöen. 
!Cie ©edEel ber Drol^nenbrutjeHen finb ftärfer getoblbt a(« bie ber 
ärbeiterjeHen, unb bie Äup^)eln finb burd^ aajad^«b8nber mit 
einanber terbunben. 
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Unb nun, nad^bcm unfcre arbeit üoüenbet, »irb ber Scfer, 
toenn er unö forgfäftig ßefülgt Ift, einen ginbrud öon ber lüunber* 
Doöen Öfonomie beö öienenftodtö erhalten l^aben. SBenn immer 
toir bie l^errlid^en fflerle ber 'Watur unterfud^en, fo finben ti)ir oHe^ 
jeit bie fd^bnfte Slnpaffung unb Sinrid^tung ber 3"föttimen* 
{cfeung mtb S^ötigfeit. 3lud^ bei ben ©ienen ift baö nic^t anber«. 
2Bir ^aben gefeiten, baß e« brei ©orten i)on öienentDefen iiebt, 
au« benen ber Sien jufammengefefet ift : einer ftönigin ober SRuttet 
be« ©todeö, jai^treid^en Arbeiterinnen ober unenttoidelten 933eib^n 
unb !Cro^nen ober äWännd^en. Snbem »ir Don ber Äbnigin alö 
ber ÜKutter beö ©todeö reben, aboptteren »ir einen beutfd^en 
Slu^brud unb jioar einen l^öd^ft ^jaffenben, ba pe aöe @ifr, au« 
ttjetd^en fic!^ bei einem normalen öienenbolle afle 3Befen enttoidefn, 
legt. 3)iefe @ier finb nad^ ber äußeren grfci^einung aöe gleic!^, 
aber eö gelten barau« je naci^ ber ©ri^ße ber ^tUtn, in lüeld^c 
fie gelegt toorben finb, SKännt^en ober ffieibd^en ^erbor, bie in= 
folge einer tounberbaren med^anifij^en @inric^;tung enttoeber be* 
frud^tet toerben ober unbefrud^tet bleiben, anfd^einenb je nad^ tem 
SEBiflen ber Äbnigin, unb e« bitbet einö ber ©e^eimniffe beö 
^ienenflodf«, n)ie eine ffbnigin e« toeiß, too unb loann fie jebe 
befonbere 3lrt ber Sier abfegen muß. ®erabe »ie auf ben t>er» 
fd^iebenen SnttoidEelungöftufen ber Äinbl^eit ba« menfd^Iid^e SBefen 
eine SSeränberung ber 5Ra^rung bebarf unb erhält, fo »erben bie 
Sarben ber S3ienen bon i^ren 9lmmen in ganj berfelben SBcifc 
be^anbelt. Die 2;ci(ung ber Arbeit ift ebenfaö« eine jener ßin* 
rid^tungen, bie unfere SBetounberung oerbient unb erftaunt ftel^en 
tt)ir bor ber 3uf^ntmenfe^ung unb tounberboöen SSoßfommen^eit 
bß« Saue« unb Anorbnung ber berfd^iebenen Organe, bie für bie 
einjetnen öienentoefen fo ^jaffenb finb unb ju fo mannigfachen 
25errid^tungen gebraucht n^erben. 3ebe 33iene ift gu i^rer befon^ 
bereu Arbeit befäl^igt, bie fie, unabpngig bon jeber anbcren öiene, 
jum allgemeinen Seften be« ©emeintoefen« ausführt. S3Bel(^e un* 
cnblid^e SBei«]^eit offenbart fid^ in ber @d^b^)fung biefer Ileinen 
aSBefen, toie toeit überfteigt ba« unfer SSerftäubni«! 3n ben aßer^ 
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t)ortTeff(t(^ften SSerfen bed 9Renfd^en entbedt ba« URifroffop nur 
UnüoBfommcn^iten, unb je flätfcr He bcrftri^ßernbe ftraft ift, bcflo 
unDoQfcmmener erf(!^einen fie. Sßie anberd bei ben SSerlen 
ber 9?atttr! 3e flärfcr ^ier bie berflr'dgembe Äraft tft, beflo 
nie^r lounberboOe unb jnfammensefe^te Sinorbnungen bon unenb^^ 
Ild^er aSoflfomraen^eit pnben »hr ^icr. ffiä^renb be« flejcntDärtigen 
dai^T^unbert^ tft bte( mit ben oerbefferten a){ifroffepen jur 93er' 
breitung grbgerer ftenntniffe geleiftet iDorben, aber tro^bem bleibt 
itoc!^ biel ju t^un über. Wx i^aben berfc^iebene Organe befc^rieben, 
bereu 9Serto>enbung man noc^ n^t fennt^ unb felbft bei benjenigen, 
me(^e mit bem ®e\iäft9^, ®erud^9» unb ©ei^ördfinn ber Siene 
t>erbunben finb, ifit nod^ biet 3U erforfci^en borl^anben. 

<5« »irb unö mit groger öefriebigung erfüöen, »enn bie» 
ienigen, tot\6)t bied Sönö) U\cu, babur^ beranla^t loerben, ein 
tiefere« Sntereffe für bie JBerfe ber ^fJatur gu ^egen; ftc »erben 
bann überzeugt n)erben, ba§, fo biet loir i^eutjutage auci^ fd^on 
n)iffen^ boc!^ noc^ biet ju lernen übrig bleibt. SEBir glauben gauj 
feft, bag eine forgfättige (Srforfd^ung bon ienen, ml6)e baju im« 
ftanbe finb unb 3^^^ ^^^ benuenben fonnen, fici^ boKfornmen 
belohnt, auc!^ fann e« nic^t feilten, ba§ ein \clö)e9 SSorge^en gu 
@ntbe(fungen bon ©eiten be« gorfd^enben jur 9(uff(ärung folc^er 
fünfte fül^ren ts>\x\>, bie gegenwärtig noc^ in ein (Se^eimnid für 
und gebüdt finb. 

(Sine eingel^enbe Senntnid ber Slnatomie unb ^l^^fiotogie ber 
93iene fann nur nü^Ii^ bejüglici^ ber ))raftif^en ®e^anb(ung ber 
lefeteren fein unb muß un« ein größere« 3ntereffe bei ber 3"^t 
unb Seobad^tung biefer ®efd^'ö))fe geben. 

SBir Knnen gewiß nid^t beffer fdf^liegen, al« »enn wir bie 
aBerte 8orb ©rougl^am« ^ier anfül^ren, wenn er fagt: 

^ffiir finb burc!^ bie ffleid^eit unb ®ütt, ml6ft ber ©d^iJpfer 
in aUen feinen SBerfen offenbart ^at, ergogen worben. yiiöft einen 
©(!^ritt ßnnen wir nac!^ hrgcnb einer Wici^tung l^in t^un, ol^ne bie 
außerorbenttid^en ©puren feiner Sbfid^ten gu bcmerlcn. ©eine 
weife gürforge, bie [xäf überaß in einer unermeßlichen äuja^ bon 
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Setfptelen funbgiebt, ift für ta« (Slüd bev lebenben ®ef^'öpfe, 6e« 
fcnberd ber Wltn\d)tn, bered^net unb bere^tigt und ju betn ®^Iuffe, 
bag, to)enn n)tt aQe $(äne feiner ^orfel^ung lennten, u>ir niemaß 
im 3^^Jfrf barübcr fein toürbcn, ba§ afle feine Slbfid^ten in gtbßter 
Harmonie mit einanber fielen unb auf unbebingted SSo^Ul^un ah 
jielen. Unabl^ängig inbed ton biefer fo fe^r trbftenben i^clgening 
ift eö ein unaudf^)red^(id^ begtüdenbe« ©efül^t, bte »unbcrSaren 
^J93erfe M aUmäd^tigon ®6f'6)f\n9 ber 9latur Uchaäften unb bie 
unbegrcnjte ^aöft unb SBciö^eit »erfolgen ju Knnen, todd^e f\ä) 
fotooi^I in ben attergerinflften tt)ie in ben mSd^tigften Dingen feiner 
©c^^b^fung offenbart. 
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3cfcfjrcibung 6cr 3IIuftrationen. 

SitclMatt. — 2)ttr(]^f(^Hitt einer 53iene^ um bic inneren Organe ju 
geigen, a Oe^im^ b c d ©angtien, e Sfltl^* ober üufammen- 
gefefete 2(ugen, f Oefo^^agu«^ @d^(unbr8^re, g ^onigmagen, 
h 9)?agenmunb^ i (S^i^udmagen, k 2)ünnbarm, 1 mal^igl^ifd^en 
©efäge, m 2>i<fbarnv n 9lecto(brüten, o SCfter, p ©iftblafe, 
r @ta^e(, s Suftlod^, t Suftfäde, u @^mierbrüfe. 
1 5Babe mit »erft^^iebenen 3efien nnb ftd^ enttt)i(felnber 53rut. 
A @i Dorn erfien, B »om gleiten, C \>om britten $:öge, D toer* 
fd^ebene Saröenjupünbe, E abgetragene Söeifergette, F eben ge- 
öffnete Söeiferaeße, G SBeifergette, H on ber @eite geöffnete 
SeiferjeUe, I »erfiegelte ©onigjetten, K bebedefte 2)rel^nenjetten, 
L nnregetmSßige nnb Übergang«jeßen^ M $eftgetten, N Slrbeiter« 
brutgeßen^ *)on benen bei einigen bie 3eöenbe(fe( burd^ an«* 
lanfenbe «rnf geöffnet finb 5 

2 Königin 6 

3 2)ro^ne 7 

4 Slrbeitöbiene 7 

5 ipaare. — ■ a b c gü^>I&aare, d gefieberte §aare^ e gef|>altene 
^aare an ber Bnn^tn\pxiit, f h gefieberte $aare^ löeld^e i^fre 
gebern »ertoren ^aben, g fegelartige ipaare 14 

6 Äo<)f ber »iene. — a (BäftiUl, b «ade, c Äo^fft^ilb, d 9^efe- 
ouge, i @tirnauge, f gül^t^orn, p b g e aWnnborgane ... 16 

7 A 3lrbeiter^ B Königin-, C 2)ro^nento})f 17 

8 gü^l^orn. — a ^äfa^t, b glagefinm 17 

9 95?nnbteite. — c ^o|)ff^iIb, p p Oberfiefcrn, r OberIi|)|>e, s dp'u 

^Jl^arvnjc (2a|)})en) 18 

10 SKunbteile. — e 3unge, k h Unterfiefer|>al|>e, g f Si»)|>entafler, 
n 9?ebengnngen (^aragloffae), a aWentum, Äinn, b @ubmentum, 
Unterfinn, c (Sarbineö, d Sora, k @tiel, h 8abe, m Ponton 
(Söffel), 1 iWembrane, o ^mt 19 
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$5rig«r <Stite 

11 A 2i|)|)cntoPer^ c $l(f« gu bcn ©innen öc^drenbe ©rüfed^en, 

B UnterÜefcrtaPer 21 

12 ä^^^Ö^w^w^«- — ^ ^aaxt, b ©rubelen unb Söär3(ten, m Sbffel 
ober S3outon, s feulenförmigc ^aaxt, t ^piix^aaxt .... 21 

13 ä^^Ö^i^^w^^^W^i**^ nmgeben toon ben Unterüefern unb 2i^))en» 
tapern. — m Unterüefer, 1 Si^^entafler, o '3t'6f^xtn, p bünne 
platte beö Unterüefer«, h $aare, A auSgcbel^nt beim @augcn, 

B gufammengegogen beim @(^Iu(fen 23 

14 gMWÖftt^wi^t^Wwittt. — A burd^ bic SWitte, B burd^ beu fd&ma» 
leren 2:eil über bem Söffet, a @d^eibe, b SWembrane, r 3«nöf 
(^ute) unb 9Jtnnc, e S31utraum, g SCrad^ee, d @cf(^ma(f«nert>, 

c c ttjenn bic Slö^ren gef(JIof(cn fmb, f §aare 23 

15 Hinterbeine. — A B ber 3lrbeitfibiene, C ber Königin, D bcr 
2)ro]^ne, a (Sojfa (i&üftc), b Jlrod^anter (©d^enfelrtng), c gcmur 
(©d^enfel), d iibia (@d^ienbein), e f g h i jufammen ber guß, 
A B d ^örbdjen ber Arbeiterin, B r fetten (Äämme), s 3lnrifel, 

B e «ürfien 27 

16 Xeile ber güße ber SCrbeiterinnen. — A e ^olma (gerfe), B e 
Planta (@o^le), d XiUa (@d^ienbein), k 2)orn nnb @egel am 
SJorberfuße, 1 Äämme, p @t)orn am jweiteu gußc .... 28 

17 ^ul*)illu8 (ig>aftla^^en) unb Tratten. — g h i ^xqxü (ginger), 

m Tratten, n §aft(a|)^en, o Siajl^aare 31 

18 glügel. — A SJorberflügel, c (Soflal- ober ^orberranb«ri^)|)e, 
a 2^rog ober SKuIbe an ber inneren ä^ße, B i^interflügel, b ipSfd^en 
öu ber (SoflaIri^|)e, C toergrögert, a aWuIbe, b ^'dtäftn, D 3)urdJ« 
fd^nitt, ber bie $ä!d^en jeigt, b njie fte in bie 9Kulbe faffen . 33 

19 31bvi6, um ben 2)rudC ber Suft auf bie glügel barjujlellen. — 

c (Softa(ri^|)e, w glügelmembrane 35 

20 SBilblicJe ©arPettung ber @d^tt)ingungen be« löienenpügelö. — 
a gefrümmte ?inie, weld^c bie Stimmgabel hervorbringt, b ^tiä^tn, 
ttjel^e ber S3ienenpügel mad^t 37 

21 S3ruftburd^fd^nitt ber SDro^ne. — a Senator alarum, b 2)e|>reffor 
alarum, c Gegenteil i)om 2)e^reffor, d $interflügelmu«fel, e Suft* 
fädCe, f 2)rüfenf#em ^ro. 3, g ^al«, b iWefo»)^ragma, i Suft* 
Ibd^er 38 

22 Hinterleib ber 51rbeitcviu. — a ^ßctiole, b c d e f 9iinge, g ^V' 
gibium 41 

23 SängSfd^nitt burd^ ben ^op\ bcr «icne. -— a 9)^entum (Äinn), 
b @ubmentum, c 9f?uten, d Sora, e 3"wgc, f g Si^^entafier, 
h gobelförmige ©tüjjcn, i ^^or^nj (@d^Iunb), k ^o|>ffd^ilb. 
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gigur @eite 

1 gü^tl^orn, m Söffet, n ^aragtoffac (Sf^ebcnjungen), o Dccfiu« 
(@ttrnaugc), p (3t^xn, r ^aU, s ^ptxäftttaml bc8 ^\)^tm9 II 
unb ni, t ^ptxäitifami be8 <B\)^m^ I, u OBertt^^e ... 42 

24 2(6ri6 bc8 Ducrburci^fd^mttc« be« Äo^fe« bcr S3icne. — c 9Jutcn, 

h Äo^fflüfecn, r^al« 43 

25 Ztaäfttn. — a Sugere bütinc SJicmBrane, b innere fd^leimige 
2Wembrane, c @^iralfafer 45 

26 @vPein ber SuftjirMation 47 

27 2)orfargefä6 50 

28 ^b^Iungen unb tIa)Jt)cn — a Öffnung in bie §öf^Iung, b klappt 
jtüifd^en ben ^ö^Iungen (SBentricelö) . 50 

29 ^f^crbcnfvltem. — a ©e^irn, b erfier 92eri)en!noten (©angüen) 
ber ^rufl, öerBunben mit ben ^Jorberfügcn. c ^fier^enfnoten, 
berbunben mit ben TlititU unb ^interfügcn, toit ben glligetn, 
d letzter Sfierijenfneten be8 $interlei68, e ^t^an^tn, f Unter* 
fd^Iunbrö^ren=9^ertoenfnoten, g @ci^Iunbri5^ren»§al0ftücf ... 55 

30 A iRcrbenfnotenjetten unb ^f^erben, B ^f^ertocn, umfd^Ioffen öon 
einer ©treibe, C "ifltfctn" unb ©angUenfiränge 56 

31 2)a« nadCte ©e^irn 59 

32 gigur 32 toon oben gefe^en 59 

33 A ein «ünbel 2)^u8fetfafern, B SÄuöfclfafer, a auggebc^nt, b ju- 
fommengejogen 63 

34 ^Uäfappaxat •— A bie @d^eibe, B S^eil bc8 pfammcngefe||ten 
§ebel« (2Binfel8)^ C jtoeiter 2:eil be« aufammengefetjten ^ebel« 
(Tratte), E gü^ter, V SJuIba, c a k Sanxctten (©teci^borpen), 

k SBiber^afen ber @te(^borfien, p ©iftblafe, g ©iftbrüfe . . 67 

35 2:ei(e be8 @te(ä^a^})arate8. — B Sängenburd^f^nitt, A Safd^e, 
f ©iftbrüfe, p mappt, C D E Duerfd^nitte, a ©ifttanar gn)ifejen 
ben @te(^borjlen, b 9linne, g Seitung^ c ^ol^Ie ©ted^borjien, 
d fd^tiegenbe Mappt, C 1 ©teci^borflen, n SRaum jtt)if(^en äußerer 
unb innerer SBanb^ ber feine @efla(t gtoifd^en D unb E toed^felt, 
F i)ergri56erte klappt ber ©ted^borfte, a e mappi, b ^anb, 
tüeld^e« bie ^Uppt pfammen^ält, d c @ted^borfte, G ©^ieß mit 
SBibcr^afen b, unb ®ift!anäle, H ©djeibe, mit 2öiber^a!en b 68 

36 ®ift* unb Ölfifgelci^en 72 

37 Suftlod^ — ab Äegel, c ^d^aeßfted^fe, d ©(J^licßmuSfet, e ^or- 
räum be« Suftlod^e«, f gefaltete äJ^embrone, g Öffnung be8 
8uft(o(i^e« 76 

38 @truftur ber gü^Il^iJrner. — A Sängenbur^fc^nitt, a furje ^aare, 
b fegelförmigc $aare, c @erud^«grübd^en, d ipbl^Iungen, e ^er« 
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f^igur @eitc 

Banb, f iRcr»ctt«(gnbjettc, g gflcrbctibünbcl, B $aarc am @d^ft^ 
G ^aavt am 9lü(fen bed glagedumd, D Safl^aare im 9^ing a, 
E Icgctförmtgc ©aarc b, F @cru^«griibdfcn^ c mit Sficrbcnfafcr^ 
G ©eru^dgtttbd^en t>on oben gefe^en, H ^'d^lungen d . . . 81 

39 SBolf« ©cf^madsorganc an bcr Oberli^^c. — a i l^orniger 
Streifen ober ficiartiger ^orf|)rnng, b Sßürg^cu^ c ^ant be« 
iO^unbe^^ d e Tlu9U^a\txn, f g h i k 1 m S^nr^f^nitt ber 
$aut beö Defo^^aguö 83 

40 2)tc SBoIffd^en ^it^fitdtn. — a §aar in ber Tiittt be8 Redens b, 

c ©angtienfd^toeßungen ^ 

41 ^o6i nxäft bcfd^riebcne Organe — A ^anal, B äcttenbrüfen, 

b, fünfter 9eing, 6, fed^fiter SÄing 85 

42 Sinnesorgane ber jlajier. — A 8i))t)entafter, c Söärjd^en, B Äinn- 
badentaflcr 86 

43 ®efd^madC8organe ber gunge. — c Söolf« ^tätn, öergröß^t 

bei B . 86 

44 2äng8f(^nitt hnxäf ba« 9lefeauge. — c Cornea, c c frifiattinifc^e 
^egel, pip2p3 ^igmentjeßen, m Saftlarmembrane, o D^ticon, 
e @})io^)ttcön, p o ^erio^ticon, n o ftd^ freugenbe S'iertoen- 
fäferd^en, m c mn^M, h §aore 89 

45 Sängöfci^nitt bur(^ einen 2^eil be« Singe«. — c (Kornea, c c fri» 
jiattinifd^e tegcl, n @em^er« ^ern, r b 9i^abbia, r 9JetinuIae 90 

46 Ctuerfci^nitt toon gigur 45. — r 9Jetinn(ae, r b ^If^abbia . . 90 

47 Sängöldf nitt burd^ ben SWagenmnnb. — a $aare, b Öffnung in 
ben (S^v^nSmagen, c äl'^embrane, d ^aare, e ü^üngenmudMn, 
f horizontale aWnöfeln, g SWnSfeln ber ^onigblafe, h SJerlänge« 
rnng, i Äernaettcn, k SRingmn«feIn, 1 ![!ängenmu«!c(n, m Äent* 
j^etten ber 3ntima, n ^erfleibung be« ^onigmagens, o Wtü^Mn 97 

48 Onerfd^nitt bes SWagenmnnbe«. löejeid^nnng wie bei gigur 47 97 

49 2)urd^fd^nitt bc8 2)ünnbarm8. — a Öffnung, b ^crnscüen, 

c 2«u«!cln 100 

50 2)rüfen. — A @i;ftem I, a Öffnung on bcr (?V^o*t)]^arl?ngeaIen 
platte, b fadäl^ntid^e ^öl^Iung, c @änge, d $a|)ifiae, e ^v^o« 
:|)]^arvngeale '^iatU, f 9Wu8feln, g 3lcini, B b ^a^ittae, anberc 
^egeici^nung h?tc A, c n ficbS^ntici^e Öffnung, i i&au^tgang, 
k 3ctten, t Äernc, u 9?i5^ren, meldte bie ^iUtn mit bem @onge 
i)erbinben, 1 2(cinu8 mit einzelner ^tUt unb Äern t, D ^\)^tm 
II unb 111, §ou^tgang, p 2)rüfcn bc8 @vPcnt« II, r 9?e* 
feröoir, s tourmfbrmigc 3)riifen beö @^jtcm8 in, E 3nter* 
ccttuIor«2)ritfc bes ©vPcmö II, v ^roj^ria, x Sntima, w Öff- 
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nung in ben ®an^, F S)ritfe be9 @vß<nt9 III^ a c Staml, 

J äußere ^tU\Ax^t, z 2)ur(^f^nitt bur(!J bie 3etten .... 103 

51 3)rüfettfvflcm IV..— h geWmmte m^xt, f 3ntima, d 3ett* 
\iff\ä)t, e ^dxti, a ^iefer^ b $aate in ber $bl^(ung, c {tngere 
§aare, g 3»u«fer 107 

52 Slferiß be« SJiagenmnnbe« nnb ber StuspHjnng. — a Defo?)l^a- 
gn$, b ^onigmagen^ c SJ^agenmnnb, d ^n^pti^tJung, e (S^v^n9« 
magen, A ©tettung bc8 SWagcnmnnbe«, toenn bie ©ienc ba« 
©rutfuttcr erbrid&t 110 

53 Organe ber a)ro^ne. — a ©oben, b @d^Ieimbrüfen, c 3>uctu8 
ejacntatorinö, f ©amenfäb^en, d Sinfe, e ^neumo))^^fe8 . . 114 

54 2)ur(^f$nitt bnrd^ ben Hinterleib ber l^ßnigin. — a b c d e f 
ipinterleibörtnge, E (Sierpod, N Defo^l^agn«, M ©onigmögen, 
D (Sl^^tuömagen, R aWaflbarm, A Slfter, S s @d^eibe, S t @tad^I, 
S ©amenbe^älter, ©amenWafe, H Sln^ang«brüfen, G ©angUcn, 
GB ©iftblafe 120 

55 @ierfl8(fe ber: A Äönigin, B eicriegenben 2(rbeiterin, C SIrbeit«* 
biene. — a @ierftb(fe^ b @i(eiter, c bereinigter ©iiciter, d @a- 
mentafd^e, e Vagina, f f iBurfa cot)u(atriic, g Sftö^re, toct(^e 
@amentafd^e nnb (SUeiter mit einanber toerbinbet . . . . . 121 

56 @ierpo(f8rß^rci^en 12^ 

57 gntti)i(felnng ber ©iene. — A giburd^fd^nitt, a (S^orion, b 2)otter* 
l^ant, c 2>otter^ d iöentral* ober löand^ps^e, e 2)orfaI- ober 
9{üdenf(äd^e, n Stop\, o <B(Sftoani, B dx natürli^er ©rbge, 
C (gmbrvo, f ^o<)pji^})(]^en, g b i ©rübd^en (goffä), k 1 m 
8ruftringe, D ba8 obere (gnbe be« Sie«, njeld^eS bie aWtfro- 

p\fU jeigt, E (S^orion (Stber^äntd^en), F ^nppt, G Sari)e . . 138 

58 Slbriß, toetd^r bie ©angtien in ben berfci^iebenen @tabien ber 
(Snttöideinng geigt. — A Srnbr^o, B bie klammern geigen bie 
©angUen, weldje fi^ in einer f})äteren ^eriobe mit einanber 
^jerfd^meljen, H Äot)f, T S3rufl, A b §inter(eib, C ©anglion im 
audgemad^fenen ^ü^anht, a b ^op^, c d Srufl, e f g h i 
C>interleib 143 

59 @})innbriifen. — A a 9leferiJoir, b 3ntima, c fefretierenbe 
gellen, B 2)nr$f^nitt burd^ ben fefretierenben Xtil ber 2)riife, 

C 2)urd^fd^nitt be« 9eefer*)oir« 145 

60 (S.\)dopxt. — Äo))f einer Slrbeitöbiene, bei ber jloei SCngen jn 
einem toerfd^molgen pnb 148 

61 Unterfeite ber Slrbeitfibiene mit ftd^tbaren 2ö(fd^«blättd^en . . 151 
(S 19 a n , 2)ie Honigbiene. 12 
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&i9«r Seite 

62 53au(^W«})^c bcr SlrbciWbienc. — a (Jartna (©ornlcijlc), b b bic 
buri^fi^tigcn ^pxt^tl, c $aarc 152 

63 B «rbciterüefer, a fd^aufelförmtgcr 9eanb, b 2»u«fel, A Sßa(^- 
blüttd^n 154 

64 SttUm bcr S3icucn im @to(fc, wenn bei bcr SIrbcit .... 156 

65 Söabcn mit tocrft^icbcncn äcttcn — A Strbcitcrjcttcti^ B 2)ro^ncn- 
jcßcn, C Übcröanggjcßcn, D ©cftjcßcn 160 

66 SJcrfd^icbcn^eit bcr ^cttcnböbcn. — A «bbcn in fcd^ö 3cßen 
»eränbcrt, a nad^ b^ B ba«fclbc bei elf B^Utn, c gu d, C ba«« 
fcr6e bei fleben ©rol^ncnjettcn, e ju f 16S 

67 SJcrfd^icben^eiten Ux SDrol^ncnbau 164 

68 ^eftgeßen. -— A »en \>exn, B toon rücfwärt«, a b er|lc unb 
äweite »iei^e. 165 

69 UnregcImSßiöc äcßcn. — a ficbcnfeitigc 3eßc 166 

70 »icrcdiöc 3eßcn 166 

71 3cßen mit \piiitn Sinfcln a b c 166 
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ÜWn«!eIt^>5tig!eit 65. 
2«u«!eln, toorau« fte befielen 63, 64. 
9[Ru«IeIf\;flem 63. 

Stebenüungen 18. 

Sterben unb ^'^ertjcnlnotcnjetten 56. 

iy^erbenfbflem 54, @nttt)i(!Iung be«f. 

143. 
Dberli|)^e 18. 
Dtf)vä)in 30. 
Organe, nnbefannte 85. 

^art^enogeneft« 128. 
^etiok 40. 

«Poffen 5; ^cttenförner 111. 
$ro*>oIi8 12. 

£luer|)Iatte 18. 

9tüdenf^n|)^en 40. 
3iüffel 19, 22. 

«amenfSbd^en 114, 115, 130; tälte 

tötet pe 133. 
©amen^atrone 116, 117. 
@anientaf(^e 123, 124. 
©d^oft 18. 
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@(ienfcl 28. 

@(4en!ctrtng 28. 

^(^ienbein 28. 

@(i^Iunb 18, 95. 

©(itoSrmen 12. 

(Segel 28. 

eefrct bcr @i?ei*elbrüfen 109, ber 
@^)mnbrü[en 145. 

@inu0 29. 

(Sorten 28. 

@pet*et 108. 

@i)cifebret 99. 

©ijeifemagen 99. 

@|?eiferöf>rc 18. 

@^)ieöet 40. 

@^innbrüfen 145. 

©tadlet, @tru!tur beöf. 66, @d^eibe 
be«f. 67, Sanjetteu besf. 67, 
2öiber]^a!en 67, ^ebel 68. 

@tiel 20. 

@ticl(ien 124. 

©triegelfamm 29. 

3:ailer 22. 

%'6nt, beren 2)eutung 77. 

Xxaä)ttn 38, 46, 76. 



StuBerWn 60. 
Uebergangöjetten 167. 

»agina 123. 
S!Jcrbauunß8a:|j^arat 1^5 
SJeriüanblungen 10, 137. 

aSaben 4, @t5r!c berf. 4, Sänge 

unb ©urd^meffer 4. 
SBad^Sblätt^en 151. 
aBa4«, ein ^efret 152. 

— , fnetbar ju nia(Jen 154. 

— , wie toiel C^onig bap gehört 
154. 

— , fein ©el^alt 169. 
2öa(^e|)robu!tion 150. 
SQBärme im 53ienen!näul 53. 
SBafferbebürfni« 6. 
SBeiferjeflen 5, 11. 
SBinler ber äetten 158, 159, 167. 

Setten, gorm bcrfetben 157, i^re 
©rbfee 161, 2)urd^me{fer 162, 
unregelmäßige 166, $onigüetten 
168, Söebedinng ber Betten 11. 

3unge 18, @truftur berf. 22. 

3ungenmantcl, ©d^eibe 22. 
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46 (ö4fie flit^sei4itititgeit, (l^renbi)ilome mtb Tlthtiüitn Ut ®olb itttb Biibtt. 
Molb u^ &t6bet, 

«icnenjüd^ter unb SBcrfflättc für fümtr^c «icnenp^t-^cratc^ 
in gotc^ in Söürttcmbcrg. 
^erfenbcn auf ©erlangen gerne an ieben $errn S3ienenjü(l^ter il^rc neue, reic 
ittuilrierte ^reiölipe üBer fämtUÄe neuefien unb al« :|jra!tifd^ tvpxoUtn ©tenenittd^t« 
©erfite umfonfl unb frei. Siefem al« @})e«alität (flefe^Ud^ gefc^^üfet) neue selbtt- 
ren^iilierende tJniirersal-Honi«scbleadern t)on nur 11 Tit. an 
in allen @rbgen, fon^ie aang neue unb gefe^U(^ gefd^tt^te Universal -Honie- 
u. 'Wachs- Dampfidimelx-Apparate, mit unb o^ne treffe, t>on 10 m 
an ))er ©tttd. 3n btefer je^tgen ^it^u^tiing ttnb £fifhtng o(ne ^ottfitttei^/ 
bad einjigfle unb Befle }ur <Sen)innung bon ^onig unb ^aä^i, tüa9 Bt9 ^eut^ nnr 
geboten, ©erfanb no$ aller ©erren ?5nber, tt)orüber feinfie Äeferengen, felbfi »on 
$i$^eren ^erfönli^feiten. 

)Q3ienetiioirtf Aaf tUfi^er ;93etla0 

ber ^itma 
©oeBen i|i erfd^ienen unb burd^ atte ^Sud^^anblungen gu Begießen: 

^a^ ^mhn ber ^ienen. 

€tne ^eitfrage im €id?te &er tt)iffenfd?aft nnb bes ^ec^ts 
bon IDillielw «Stranti^ 

gelltet, Sotflonb be8 »ienenjüc^tettjerein« 2)in!et«bttl|t, 
(S^enmitglieb be« lOienenjUditecoereind 9{drbUngeti. 

:^ Stoeitf i)fttnf$ttf ttnb t^etbeffette Sttftage. bss 

«ßrci« ca. 60 Pfennig. 

2)er ©erfoffer Be^anbelt ben für jeben 3m!er fo toicjtigen @toff mit einer 
fold&en fad^gemxgen ®rünblid^!eit , bic wo^il ni^tö jju toünfdjen übrig ISßt 3cber 
finbet in bem 55ud^e ben 2Beg angegeben, ben er bei 8?oubanfätten erfofgreid^ ju 
befd^reiten ^at, ober toaö nod^ beffer i|!, mt er ber Slöuberei auf feinem @tanbc 
toorbeugen fann. 

pattplitte fftr btenentotrt|cl)aftlidie pauttu, 

ettt^altettb: ^atitUottö, SBiettenMufer, SBienenbuttett, offene ttttb 

umfd^Ioffette SBiettettlagben, Sßanbet^ütten, ^aninUit, Sienen* 

flauer, ©tbmtetett^ offene unb umft^loffene untettrbtfi^e 

äSienen^tttten. 

9Rit nötigen (SrlSuterungen unb ^nn^eifung gur gn^eämSgigen UeberiDinterung. 

©on 3offf Cfa(§, Bergingenieur in !9$oitdberg. 

^eft II. ¥rei8 1 mi — ©eft I erfd^ien 1889. ^rei« 1 mi 



grül^er ifl erfd^ienen: 

Die Btcncnsud^t im Blättcrftocf, 

rittet Itfttn» eingeti^teten, bieSotteUe bet SSetlei^MBettte ttnb bed Sogen' 
ftfil^etd t^eteinigmben fBienentoo^nung mit Stobtlbau, 

nebfi Anleitung )ur Slnfertigung berfelben aud^ol) unb &txo\}, 
unb mit ^erudCfid^tigung bed rationellen Aorbbetriebd. 

m\i 50 $oUf(^nitt^abb«bungen. -S%^%mA^W\^ 
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